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. 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Нормативные документы, используемые при разработки рабочей программы дисциплины

Нормативную правовую базу разработки рабочей программы дисциплины составляют:
Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с

учетом дополнений и изменений);
Федеральный  закон  от  31.07.2020  г  №304-ФЗ  «О  внесении  изменений  в  Федеральный  закон  «Об

образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся»;
«Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам

высшего  образования  —  программам  бакалавриата,  программам  специалиста,  программам  магистратуры»,
утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от 05.04.2017 г № 301;

Федеральный  государственный  образовательный  стандарт  высшего  образования  –  бакалавриат  по
направлению  подготовки  15.03.04  Автоматизация  технологических  процессов  и  производств,  утвержденный
приказом  Министерства  образования  и  науки  Российской  Федерации  от  9  августа  2021  г.  №  730
(Зарегистрировано в Минюсте России 3 сентября 2021 г. № 64887) (далее – стандарт);

Положение  о  практической  подготовке  обучающихся,  утвержденное  приказом Министерства  науки  и
высшего образования Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от 5 августа
2020  г.  №  885/390  (зарегистрирован  Министерством  юстиции  Российской  Федерации  11  сентября  2020  г.,
регистрационный № 59778);

Приказ  Министерства  образования  и  науки  Российской  Федерации  от  27  ноября  2015  №  1383  "Об
утверждении Положения о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные
программы высшего образования" зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 18 декабря
2015 г., регистрационный № 40168); 

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья  в  образовательных организациях высшего  образования,  в  том числе
оснащенности образовательного процесса  (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А.
Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн)

Устав ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. Менделеева;
Положение о Новомосковском институте (филиале) РХТУ им. Д.И. Менделеева.
Локальные нормативные акты Новомосковского института (филиала) РХТУ им. Д.И. Менделеева.
Положение о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным

программам  высшего  образования  -  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  НИ  РХТУ  им.  Д.И.  Менделеева,  принятым  решением  Ученого  совета  НИ  РХТУ  им.  Д.И.
Менделеева от 30.10.2019;

Положение  об  электронной  информационно-образовательной  среде  Новомосковского  института
(филиала)  федерального  государственного  бюджетного  образовательного  учреждения  высшего  образования
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева»

Основная  профессиональная  образовательная  программа  (далее  –  Программа,  ОПОП)  составлена  в
соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования
(уровень магистратура) по направлению подготовки  18.04.01  Химическая технология, утвержденного приказом
Министерства  образования  и  науки  Российской  Федерации  от  7  августа  2020г.  №  910  (Зарегистрировано  в
Минюсте России 24 августа 2020 г. N 59413), рекомендациями Учебно-методической комиссии НИ РХТУ им.
Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой «Автоматизация производственных
процессов» НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева (далее – Институт). Программа рассчитана на изучение дисциплины в
течение 1 семестра. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в Институте системе. 

Рабочая  программа  практики  может  быть  реализована  с  применением  электронного  обучения  и
дистанционных образовательных технологий полностью или частично.

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью преподавания  дисциплины  Б2.О.01(Н) Учебная практика: научно-исследовательская работа
(получение первичных навыков научно-исследовательской работы) является  получение обучающимися
первичных навыков научно- исследовательской работы, включающих формирование умений в постановке целей и
задач научного исследования; приобретение навыков работы с научно-технической литературой, в  том числе и
патентной, получение практических умений и навыков использования современных математических методов,
моделей, информационных и программных средств, лабораторного оборудования и приборов  для  решения
задач научно-исследовательской работы; формирование умений в области представления,  обработки и
оформления полученных результатов

Задачами практики являются 
- приобретение обучающимися первичных знаний в области моделирования, оптимизации,
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автоматизированного  проектирования  и  управления  химическими,  нефтехимическими, биотехнологическими
производствами – объектами научно-исследовательской деятельности магистранта;

 -  формирование умений в постановке целей и задач научного исследования; работы  с научно-
технической литературой, включая подбор, анализ, систематизацию информации и формулировку выводов, по
теме исследования

;-формирования навыков представления, обработки и оформления, полученных в ходе эксперимента и
компьютерного моделирования результатов.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина  Б2.О.01(Н)  Учебная практика: научно-исследовательская работа (получение первичных
навыков научно-исследовательской работы) является  получение обучающимися первичных навыков научно-
исследовательской работы является  получение обучающимися первичных навыков научно- исследовательской
работы относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. Дисциплина базируется на
дисциплинах  (модулях):  Математика, Вычислительная  математика, Физическая  химия,  Общая  химическая
технология и является основой для последующих дисциплин: Производственная практика. 

4. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций:
Универсальные компетенции и индикаторы их достижения:
- Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование
категории

(группы)  ОПК

Код и наименование 
ОПК

Код и наименование индикатора достижения ОПК

Научные
исследования и

разработки

ОПК-1.1
Способен организовывать 
самостоятельную и 
коллективную научно-
исследовательскую работу, 
разрабатывать планы и 
программы проведения 
научных исследований и 
технических разработок

ОПК-1.1 Знает методологические основы научного знания

ОПК-1.2. Знает теоретические и эмпирические методы 
исследования

ОПК-1.3 Знает методологию диссертационного 
исследования и подготовки выпускной 
квалификационной работы

ОПК-1.4 Умеет использовать методы научного 
исследования при решении научных задач.

ОПК-1.5 Умеет формулировать и представлять 
результаты научного исследования.

ОПК-1.6 Владеет методами научного исследования.

ОПК-1.7 Владеет приемами формулирования основных 
компонентов научного исследования и изложения 
научного труда (выпускной квалификационной работы).

В результате прохождения практики студент магистратуры должен:
Знать:

 порядок организации и  проведения научных и практических исследований с использованием
современных методов и технологий;

 современные модели, методы, методики решения задач моделирования, проектирования,
оптимизации и управления химико-технологическими процессами и системами;

 функциональные возможности универсального и специализированного программного обеспечения
для решения практических задач научных исследований;

Уметь:

 осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по профилю
пройденной практики, в том числе с применением Интернет-технологий;

 использовать современные приборы и методики по профилю программы магистратуры,
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организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать  их
результаты;

Владеть:

 способами и приемами сбора,  подготовки и анализа экспериментальных данных по тематике
научно-практических исследований;

 средствами компьютерной техники для подготовки и систематизации результатов практических
исследований.

5. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Практика организуется в 1 семестре магистратуры. Контроль освоения студентами
материала практики осуществляется путем проведения зачета с оценкой.

Вид учебной работы
Объем

в том числе в
форме

практической
подготовки

з.е. акад. ч. з.е. акад. ч.
Общая трудоемкость дисциплины 8 288 8 288
Контактная работа - аудиторные занятия: 2,83 102 2,83 102

Практические занятия (ПЗ) 2,83 102 2,83 102

Самостоятельная работа 5,17 186 5,17 186

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 5,17 186 5,17 186

Форма контроля: Зачет с оценкой

6. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

6.1 Разделы практики

Разделы Раздел практики
Объем раздела, 

акад. ч.

Раздел 1
Обзор литературы по теме исследования. Составление 
аналитического литературного обзора. 150

Раздел 2
Постановка цели и задач исследования. Проведение
экспериментальных и расчетно-экспериментальных исследований
по теме.

80

Раздел 3
Проведение лабораторных или практических исследований и
экспериментов по тематике научно- исследовательской работы
магистранта.

58

Всего часов 288

6.2Содержание разделов практики

№
п/п

Раздел дисциплины

ак. часов

Всего

в т.ч. в
форме практ.

подг. (при
наличии)

Прак.
зан.

в т.ч. в
форме практ.

подг. (при
наличии)

Сам.
работа
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1.

Раздел 1. Обзор литературы по
теме исследования. 
Составление аналитического 
литературного обзора

150 50 100

2.

Раздел 2. Постановка цели и 
задач исследования. 
Проведение эксперименталь-
ных и расчетно-экспери-
ментальных исследований по
теме

80 40 40

3.

Раздел 3. Проведение лабора-
торных или практических 
исследований и эксперимен-
тов по тематике научно- 
исследовательской работы 
магистранта

40 30 28

Раздел 1. Обзор литературы по теме исследования. Составление аналитического литературного 
обзора
Обоснование актуальности темы. Поиск и проработка литературы из всех доступных источников за

определенный (согласованный с руководителем) период времени. Анализ литературы и составление
литературного обзора по теме научно-исследовательской работы..

 Раздел 2 Постановка цели и задач исследования..
Формулирование цели исследования (какой результат предполагается получить) и постановка задачи 

исследования (что делать – теоретически и экспериментально).
Изучение объекта практического исследования научно-исследовательской работы магистранта. Анализ

истории становления и развития объекта практических исследований; современного состояния, наилучших
существующих технологий, методов и способов интенсификации технологических процессов, эффективности
использования оборудования и других технических и технико-экономических решений 

Раздел 3. Проведение лабораторных или практических исследований и экспериментов по тематике
научно-исследовательской работы магистранта.

Описание экспериментальных стендов и установок для проведения исследований. Отработка методик
исследований, определение погрешностей экспериментальных данных. Планирование эксперимента, 
проведение эксперимента, анализ и интерпретация результатов, выводы и заключения. Приобретение навыков
работы со специализированным программным обеспечением для проведения компьютерных вычислительных 
экспериментов по теме работы. Написание тезисов докладов и статей; составление докладов с 
использованием современного компьютерного обеспечения. Составление отчета и презентации.

.
7. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 
ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ

№ В результате прохождения практики студент должен: Раздел 
1

Раздел 
2

Раздел 
3

Знать: (перечень из п.1)

1 − порядок организации и проведения научных и практических 
исследований с использованием современных методов и технологий

+

2 - современные модели, методы, методики решения задач моделирования,
проектирования, оптимизации и управления химико-технологическими 
процессами и системами

+

3 функциональные возможности универсального и специализированного 
программного обеспечения для решения практических задач научных 
исследований

Уметь: (перечень из п.1)

4 - --  осуществлять  поиск,  обработку  и  анализ  научно-технической  
информации  по  профилю пройденной практики, в том числе с 
применением Интернет-технологий

+ +

5 - использовать современные приборы и методики по профилю 
программы магистратуры, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить их обработку и 

+
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анализировать их результаты
Владеть: (перечень из п.1)

6 - способами и приемами сбора, подготовки и анализа 
экспериментальных данных по тематике научно-практических 
исследований

+

7 - средствами компьютерной техники для подготовки и систематизации 
результатов практических исследований

+

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие компетенции и индикаторы их достижения: 
(перечень из п.1)

Код и наименование УК
(перечень из п.1)

Код и наименование индикатора достижения
УК (перечень из п.1) Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3

ОПК-1
    Способен  организовывать
самостоятельную  и
коллективную  научно-
исследовательскую  работу,
разрабатывать  планы  и
программы  проведения
научных  исследований  и
технических разработок

ОПК-1.1 Знает методологические 
основы научного знания

+

ОПК-1.2. Знает теоретические и 
эмпирические методы исследования +

ОПК-1.3 Знает методологию 
диссертационного исследования и 
подготовки выпускной 
квалификационной работы

+

ОПК-1.4 Умеет использовать методы 
научного исследования при решении 
научных задач.

+

ОПК-1.5 Умеет формулировать и 
представлять результаты научного 
исследования

+

ОПК-1.6 Владеет методами научного 
исследования

+

ОПК-1.7 Владеет приемами 
формулирования основных 
компонентов научного исследования и 
изложения научного труда (выпускной 
квалификационной работы).

+

8. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ

8.1 Практические занятия

Учебным планом подготовки магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология
(профиль  Информационно-управляющие  системы  в  химической  технологии) предусмотрено проведение
практических занятий по учебной практике: научно-исследовательской работе (получение первичных навыков
научно-исследовательской работы)

№ п/п
№ 
раздела 
практик
и

Темы практических занятий Часы

1 1

Практическое занятие 1. Приобретение навыков работы с 
электронными библиотеками и другими информационными 
источниками для поиска информации для составления 
литературного обзора по тематике исследования

5

2 1

Практическое занятие 2. Приобретение навыков работы с 
нормативной и нормативно - методической документацией, 
регламентирующих деятельность по изучению, 
проектированию, эксплуатации, управлению и т.п. объекта 
научных исследований

5

Практическое занятие 3. Приобретение навыков поиска 
информации на сайтах производителей химической продукции, 
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3 2 технологического оборудования, наилучших доступных 
технологий и т.п., специализированных базах данных

5

4-6 2
Практические занятия 4-6. Изучение методов, методик, в том 
числе расчетных для проведения экспериментов для изучения 
объекта практического исследования

20

7-8 3
Практические занятия 7-8. Изучение методик планирования 
эксперимента, анализа и обработки экспериментальных данных в 
зависимости от тематики научных исследований

10

9-11 3

Практические занятия 9-11. Изучение возможностей 
универсального и специализированного программного 
обеспечения для моделирования, оптимизации, проектирования, 
управления и других задач научных исследований

20

12 3

Практическое занятие 12. Приобретение навыков подготовки 
научных публикаций – написания тезисов докладов, статей, 
подготовки презентаций  докладов по результатов научной 
работы

7

13-17 3
Практические занятия 13-17. Приобретение практических 
навыков проведения исследований в соответствии с целью 
научного исследования. Выполнение индивидуального задания.

30

ИТОГО: 102

№ 
п/п

№ раздела
практики

Наименование раздела Часы

1 1
Обзор литературы по теме исследования. Составление 
аналитического литературного обзора

50

2 2 Постановка цели и задач исследования. Проведение 
экспериментальных и расчетно-экспериментальных 
исследований по теме.

40

3 2 Проведение лабораторных или практических исследований и 
экспериментов по тематике научно- исследовательской работы 
магистранта

30

8.2 Лабораторные занятия
Учебным планом подготовки магистров по направлению подготовки 18.04.01  Химическая

технология  (профиль  Информационно-управляющие  системы  в  химической  технологии)проведение
лабораторных занятий по практике не предусмотрено.

9. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

Рабочей программой практики «Учебная практика: научно-исследовательская работа (получение 
первичных навыков научно-исследовательской работы)» предусмотрена самостоятельная работа студента 
магистратуры в объеме 186 часов.

Основу содержания самостоятельной работы обучающегося при выполнении учебной практики: 
научно-исследовательской работы (получение первичных навыков научно- исследовательской работы) составляет 
освоение методов, приемов, технологий анализа и систематизации научно-технической информации, 
разработки планов и программ проведения научных исследований и приобретение практических навыков 
осуществления научно-исследовательской деятельности с учётом интересов и возможностей кафедры или 
организации, где она проводится. Программа практики включает также выполнение индивидуального 
задания, которое разрабатывается руководителем научно- исследовательской работы обучающегося с учетом 
специфики научно-исследовательской работы кафедры.

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по практике и предусматривает:
- ознакомление и проработку литературы по теме НИР, работу с электронно- библиотечными

системами, включая переводы публикаций из научных журналов, цитируемых в базах Scopus, Web of Science,
Chemical Abstracts, РИНЦ;

- проведение экспериментальных исследований по теме;
- регулярную обработку полученных результатов и подготовку отчетов к защите результатов  на

зачете;
- подготовку презентаций к сдаче зачетов.
При выполнении практики обучающийся должен использовать совокупность форм и методов 

самостоятельной работы:
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 посещение научных семинаров кафедры;
 изучение методик  анализа и систематизации научно-технической информации, разработки

планов и программ проведения научных исследований;
 знакомство с опытно-экспериментальной базой кафедры;
 знакомство с деятельностью научных и научно-производственных организаций отрасли в

форме экскурсий;
 самостоятельное изучение рекомендуемой литературы.
Практическое освоение приемов осуществления научно-исследовательской деятельности в вузе 

предусматривает личное участие обучающегося в проведении научных исследований и разработок кафедры, 
включая:

 участие в выполнении научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических
работ кафедры;

 участие в апробации результатов научно-исследовательских, опытно- конструкторских и
технологических работ кафедры на конференциях, симпозиумах, в научных изданиях;

участие в подготовке отчетных материалов по научно-исследовательским, опытно-конструкторским
и технологическим работам кафедры.

10. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Оценочные  материалы  представлены  в  виде  отдельного  документа  –  Фонда  оценочных  средств,
являющегося неотъемлемой частью рабочей программы дисциплины.

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Организация  образовательного  процесса  регламентируется  учебным  планом  и  расписанием  учебных
занятий. Язык обучения (преподавания) — русский. Для всех видов аудиторных занятий «час» устанавливается
продолжительностью 45 минут. Зачетная единица составляет 27 астрономических часов или 36 академических
час. Через каждые 45 мин контактной работы делается перерыв продолжительностью 5 мин, а после двух час
контактной работы делается перерыв продолжительностью 10 мин.

Сетевая форма реализации программы дисциплины не используется. 
Обучающийся  имеет  право  на  зачет  результатов  обучения  по  дисциплине,  если  она  освоена  им при

получении среднего  профессионального образования и  (или)  высшего  образования,  а  также  дополнительного
образования (при наличии) (далее - зачет результатов обучения). Зачтенные результаты обучения учитываются в
качестве результатов промежуточной аттестации в установленном в Институте порядке. 

11.1. Образовательные технологии

Образовательный  процесс  при  освоении  дисциплины  основывается  на  использовании  традиционных,
инновационных и информационных образовательных технологий. Возможна реализация ОПОП с применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий.  Традиционные  образовательные
технологии  представлены  лекциями  и  семинарскими  (практическими)  занятиями.  Инновационные
образовательные  технологии  используются  в  виде  применения  активных  и  интерактивных  форм  проведения
занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы
студентов в информационной образовательной среде. При проведении учебных занятий обеспечивается развитие
у  обучающихся  навыков  командной  работы,  межличностной  коммуникации,  принятия  решений,  лидерских
качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, преподавание дисциплин (модулей) в
форме  курсов,  составленных на  основе результатов научных исследований,  проводимых организацией,  в  том
числе  с  учетом  региональных  особенностей  профессиональной  деятельности  выпускников  и  потребностей
работодателей).

11.2. Лекции

Лекционный  курс  предполагает  систематизированное  изложение  основных  вопросов  содержания
дисциплины.

На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому базовому учебнику
(учебникам, учебным пособиям) будет прочитан курс.

Лекционный курс обеспечивает более глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей
затрате времени, чем это требуется среднестатистическому студенту на самостоятельное изучение материала.

11.3. Практические занятия
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Практические  занятия  представляют  собой  детализацию  лекционного  теоретического  материала,
направлены на отработку навыков, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы
дисциплины.

Основной  формой  проведения  практических  занятий  является  обсуждение  наиболее  проблемных  и
сложных вопросов по отдельным темам, а также решение задач и разбор примеров и ситуаций при контактной
работе. В обязанности преподавателя входят: оказание методической помощи и консультирование студентов по
соответствующим темам курса, ответы на вопросы, управление процессом решения задач.

Активность на практических занятиях оценивается по следующим критериям:
 ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем;
 участие в дискуссиях;
 решение задач;
Оценивание практических заданий входит в оценку.

11.4. Лабораторные работы

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению подготовки 15.03.04  «Автоматизация
технологических процессов и производств» проведение лабораторных занятий по практике не предусмотрено.

11.5. Самостоятельная работа студента

Для успешного усвоения дисциплины необходимо не только посещать аудиторные занятия, но и вести
активную самостоятельную работу. При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны:

 изучить  рекомендованную  основную  и  дополнительную  литературу,  составлять  тезисы,  аннотации  и
конспекты наиболее важных моментов;

11.6. Методические рекомендации для преподавателей

Основные принципы обучения 
1.  Цель обучения  –  развить мышление,  выработать мировоззрение;  познакомить с идеями и методами

науки; научить применять принципы и законы для решения простых и нестандартных задач. 
2.  Обучение  должно  органически  сочетаться  с  воспитанием.  Нужно  развивать  в  студентах  волевые

качества  и  трудолюбие.  Ненавязчиво,  к  месту  прививать  элементы  культуры  поведения.  В  частности,
преподаватель должен личным примером воспитывать в студентах пунктуальность и уважение к чужому времени.
Недопустимо преподавание односеместровой учебной дисциплины превращать в многосеместровое. Возникшая
академическая задолженность должна быть ликвидирована в период следующего семестра до начала зачетной
недели.

3. Обучение должно быть не пассивным (сообщим студентам некоторый объем информации, расскажем,
как решаются те или иные задачи),  а активным.  Нужно строить обучение так,  чтобы в овладении материалом
основную роль играла память логическая,  а  не формальная.  Запоминание должно достигаться через  глубокое
понимание. 

4. Одно из важнейших условий успешного обучения – умение организовать работу студентов.
5.  Отношение преподавателя к студентам должно носить характер доброжелательной требовательности.

Для стимулирования работы студентов нужно использовать поощрение,  одобрение,  похвалу,  но не порицание
(порицание может применяться лишь как исключение). Преподаватель должен быть для студентов доступным. 

6.  Необходим  регулярный  контроль  работы  студентов.  Правильно  поставленный,  он  помогает  им
организовать систематические занятия, а преподавателю достичь высоких результатов в обучении.

7. Важнейшей задачей преподавателей, ведущих занятия по дисциплине, является выработка у студентов
осознания  необходимости  и  полезности  знания  дисциплины  как  теоретической  и  практической  основы  для
изучения профильных дисциплин. 

8. С целью более эффективного усвоения студентами материала данной дисциплины рекомендуется при
проведении лекционных, практических и лабораторных занятий использовать современные технические средства
обучения,  а  именно  презентации  лекций,  наглядные  пособия  в  виде  схем  приборов,  деталей  и  конструкций
приборов, компьютерное тестирование.

9.  Для  более  глубокого  изучения предмета  и  подготовки  ряда  вопросов  (тем)  для  самостоятельного
изучения  по  разделам  дисциплины  преподаватель  предоставляет  студентам  необходимую  информацию  о
использовании учебно-методического обеспечения: учебниках, учебных пособиях, сборниках примеров и задач и
описание лабораторных работ, наличии Интернет-ресурсов. 

При  текущем  контроле  рекомендуется  использовать  компьютерное  или  бланковое  тестирование,
контрольные коллоквиумы или контрольные работы.

Контрольное (итоговое) тестирование включает в себя задания по всем темам раздела рабочей программы
дисциплины. 

10.  Цель  лекции  –  формирование  у  студентов  ориентировочной  основы  для  последующего  усвоения
материала методом самостоятельной работы.  Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим
требованиям:
изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

10



логичность, четкость и ясность в изложении материала;
возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;
опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;
тесная  связь  теоретических  положений  и  выводов  с  практикой  и  будущей  профессиональной  деятельностью
студентов.

Преподаватель, читающий лекционные курсы, должен знать существующие в педагогической практике
варианты лекций,  их  дидактические  и  воспитывающие возможности,  а  также их место  в  структуре  процесса
обучения.

11.6. Методические рекомендации для преподавателей

1Для  оценивания  результатов  обучения  в  виде  знаний  текущий  контроль  организуется  в  форме
собеседования и дискуссии.

Собеседование – оценочное средство, организованное как беседа руководителей практики с обучающимся
на темы, связанные с выполнением программы практики на разных этапах ее выполнения (инструктаж по ТБ,
подготовка к докладу по практике; вопросы оформления необходимых документов по практике, дискуссия на
защите практики). 

11.6.1 Критериями оценки ответа при собеседовании являются: 

- качество ответа (общая композиция, логичность, убежденность, общая эрудиция); 
- ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность. 

Для оценивания устного опроса используются следующая шкала оценивания:

Оценка  «отлично»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  свободно  оперирует  приобретенными
знаниями, применяет их в новой ситуации.

Оценка  «хорошо  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  оперирует  приобретенными  знаниями,
применяет  их  в  стандартных  ситуациях,  но  допускает  незначительные  ошибки,  неточности,  затруднения  при
аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые ситуации. 

Оценка  «удовлетворительно»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  допускает  существенные
ошибки, проявляет отсутствие знаний, по отдельным темам (не более 33% от общего количества),  испытывает
значительные затруднения при оперировании знаниями при их переносе на новые ситуации. 

Оценка  «неудовлетворительно»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  демонстрирует  полное
отсутствие  или  явную  недостаточность  (менее  33%)  знаний  в  соответствии  с  планируемыми  результатами
обучения.

11.6.2 Оценивание результатов обучения в виде умений и навыков

Результаты обучения в виде умений и навыков (владений) в ходе освоения практики проверяются защите
реферата.  Для  оценивания  результатов  обучения  в  виде  умений  и  навыков  (владений)  текущий  контроль
организуется в форме проверки реферата и доклада по реферату.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и навыков используются следующие критерии:
Оценка  «отлично»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  свободно  оперирует  приобретенными

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности, имеет навыки расчетов.
Оценка  «хорошо  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  оперирует  приобретенными  знаниями,

умениями,  применяет  их  в  стандартных  ситуациях,  но  допускает  незначительные  ошибки,  неточности,
затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.

Оценка  «удовлетворительно»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  допускает  существенные
ошибки, проявляет отсутствие знаний, умений, по отдельным темам (не более 33%), испытывает значительные
затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

Оценка  «неудовлетворительно»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  демонстрирует  полное
отсутствие или явную недостаточность (менее 33%) знаний, умений в соответствии с планируемыми результатами
обучения.

11.6.3 Оценивания выполненных индивидуальных заданий

Выполненное  студентом  индивидуальное  задание  сдается  преподавателю  на  проверку  полноты  и
правильности  его  выполнения.  Если  индивидуальное  задание  обучающегося  выполнено  в  полном  объеме,  в
наличии все  необходимые графические иллюстрации и комментарии к  решению задач достаточны, то работа
принимается  без  собеседования.  Если  преподаватель  установил  факт  несамостоятельности  при  выполнении
индивидуального задания, он изменяет условие и предлагает обучающемуся выполнить его заново. Выполнение
всех индивидуального задания обучающимся является обязательным. 

Если в работе обнаружены ошибки, преподаватель их указывает и работа возвращается обучающемуся на
доработку и после соответствующих исправлений вновь проверяется  преподавателем.  Далее  в  соответствии с
вышеуказанными требованиями. Количественная оценка не проводится. 
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11.6.4 Оценивание личностных качеств обучающегося

Личностные качества обучающегося (аккуратность, исполнительность, инициативность) оцениваются по
докладу  по  реферату  и  ответам  на  вопросы.  Количественная  оценка  личностные  качества  обучающегося  не
производится, качественная учитывается при аттестации. 

11.6.5 Оценивание результатов практики

Если  обучающийся  полностью  выполнил  запланированный  объем  работы,  показал  теоретическую  и
практическую  подготовку  на  всех  этапах  работы;  проявил  самостоятельность,  общую  и  профессиональную
культуру,  сдал  во  время  всю  отчетную  документацию,  получил  оценку  при  докладе  «удовлетворительно»,
«хорошо» или «отлично», активно участвовал в обсуждении докладов других обучающихся, результаты практики
оцениваются как «удовлетворительно», «хорошо» или «отлично»

Если обучающийся не выполнил программу практики, запланированный объем работы, так как не явился
во время на практику или имел много пропусков в период ее  прохождения;  не сдал во  время всю отчетную
документацию, результаты практики оцениваются как «неудовлетворительно». 

11.6.6 Защита отчета по практике 

Отчет по практике является специфической формой письменных работ, позволяющей студенту обобщить
свои знания, умения и навыки, приобретенные за время прохождения практики. Отчет готовится индивидуально и
проверяется руководителями практики. 

Защита отчета по практике при промежуточной аттестации проводится на конференции в присутствии
всей студенческой группы и преподавателей кафедры. Обучающемуся дается время 10-15 минут для доклада по
результатам практики. Затем ему задаются вопросы по работе. 

Оценку выставляет комиссия, которая учитывает: 
 качество содержания и оформления отчета; 
 творческий подход студента при выполнении задания на практику; 
 качество защиты (доклад, презентация, ответы на вопросы). 

Критериями оценки качества работы являются: 

 соответствие содержания работы заданию; 
 грамотность изложения и качество оформления работы; 
 самостоятельность выполнения работы, глубина проработки материала, использование рекомендованной

и справочной литературы; 
 пользование глобальными информационными ресурсами, поиск необходимой литературы,
 обоснованность и доказательность выводов; 

Критериями оценки качества доклада являются: 

 соответствие содержания доклада содержанию работы; 
 качество изложения материала; 
 качество презентации. 
 владение профессиональной терминологией;

Критериями оценки ответов на дополнительные вопросы по содержанию работы при защите отчета
по практике являются: 

 содержание ответов на вопросы: полнота, аргументированность; 
 качество ответа (логичность, убежденность, общая эрудиция),
 умение вести дискуссию, 
 способность к публичной коммуникации.

Критериями оценки деловых и волевых качеств докладчика являются: 

 ответственное отношение к работе, своевременность выполнения заданий; 
 стремление к достижению высоких результатов; 
 готовность к дискуссии, контактность.

Комиссию возглавляет заведующий кафедрой или лицо им уполномоченное. В состав комиссии входит
руководитель  практики  от  Института.  Комиссия  выставляет  оценку  открытым  голосованием,  простым
большинством голосов.

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося
неотъемлемой частью основной образовательной программы.
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11.7. Особенности организации образовательного процесса для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья

Профессорско-преподавательский  состав  знакомится  с  психолого-физиологическими  особенностями
обучающихся  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья,  индивидуальными  программами
реабилитации  инвалидов  (при  наличии).  При  необходимости  осуществляется  дополнительная  поддержка
преподавания психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

Предполагается  использовать  социально-активные  и  рефлексивные  методы  обучения,  технологии
социокультурной  реабилитации  с  целью  оказания  помощи  в  установлении  полноценных  межличностных
отношений  с  другими  студентами,  создании  комфортного  психологического  климата  в  студенческой  группе.
Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах:
аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.

Освоение  дисциплины  лицами  с  ОВЗ  осуществляется  с  использованием  средств  обучения  общего  и
специального назначения (персонального и коллективного использования).

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а
именно:

 в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
 в  печатной  форме  или  электронной  форме  с  увеличенным  шрифтом  и  контрастностью  (для  лиц  с

нарушениями слуха, речи, зрения);
 методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).

Лабораторные работы выполняются методом вычислительного эксперимента.
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для

таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
 письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
 выбором ответа из возможных вариантов при тестировании с использованием услуг ассистента (для лиц с

нарушениями опорно-двигательного аппарата);
 устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).

При  необходимости  для  обучающихся  с  инвалидностью процедура  оценивания  результатов  обучения
может проводиться в несколько этапов.

12. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ

Информационную  поддержку  освоения  дисциплины  осуществляет  библиотека  Института,  которая
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для
организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем многоотраслевого фонда на 01.03.2021 г
составляет более 405 000 экз.

Библиотека  располагает  учебной,  учебно-методической  и  научно-технической  литературой  в  форме
печатных  и  электронных  изданий,  а  также  включает  официальные,  справочно-библиографические,
специализированные  отечественные  и  зарубежные  периодические  и  информационные  издания.  Библиотека
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется доступ к сети
Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Института и Университета, которая содержит различные
издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и
учебно-методической литературы.

12.1 Рекомендуемая литература

Основная литература Режим доступа
Обеспеченно

сть
Автоматизация технологических процессов и производств. 
Методические указания по учебной практике / ФГБОУ ВО 
РХТУ им. Д.И. Менделеева, Новомосковский институт 
(филиал); Сост.: Маслова Н.В, Иванкова Л.В., Новомосковск, 
2020 – 27с

https://study.muctr.ru/
mod/resource/view.php?
id=30494

Да

2  ГОСТ  Р  7.0.100-2018  «Библиографическая  запись.
Библиографическое  описание.  Общие  требования  и
правила составления»

https://ifap.ru/library/
gost/701002018.pdf

Да

Рыжков,  И.  Б.  Основы  научных  исследований  и
изобретательства  :  учебное пособие  для вузов /  И.  Б.

https://e.lanbook.com/
book/183756

Да
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Рыжков. — 5-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань,
2022. — 224 с. —  ISBN 978-5-8114-9041-7. — Текст :
электронный  //  Лань  :  электронно-библиотечная
система. — URL:

12.2. Информационные и информационно-образовательные ресурсы

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:

http://www.rsl.ru - Российская Государственная Библиотека
http://www.fips.ru/ - Сайт ФИПС. Информация о патентах
http://elibrary.ru - Научная электронная библиотека.

Электронно-библиотечная система издательства «Лань»
Лицензионный договор № 33.03-Р-2.7-9193/2025
Срок действия с 18.06.2025г. по 17.06.2026г.
Доступ только для зарегистрированных читателей

Научная элктронная библиотека «КиберЛенинка» https://cyberleninka.ru/

КиберЛенинка  поддерживает  распространение  знаний  по  модели  открытого  доступа  (Open Access),
обеспечивая  бесплатный  оперативный  доступ  к  научным  публикациями  в  электронном  виде,  которые  в
зависимости от договорённостей с правообладателем размещаются по лицензии  Creative Commons Attribution
(CC-BY). Данная инициатива является основной для построения инфраструктуры открытой науки в России.

12.3 Перечень информационных технологий, используемых в образовательном   процессе

Информационную  поддержку  освоения  дисциплины  осуществляет  библиотека  Института,  которая
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для
организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем многоотраслевого фонда на 01.03.2021 г
составляет более 405 000 экз.

Библиотека  располагает  учебной,  учебно-методической  и  научно-технической  литературой  в  форме
печатных  и  электронных  изданий,  а  также  включает  официальные,  справочно-библиографические,
специализированные  отечественные  и  зарубежные  периодические  и  информационные  издания.  Библиотека
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется доступ к сети
Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Института и Университета, которая содержит различные
издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и
учебно-методической литературы.

Полный  перечень  электронных  информационных  ресурсов,  используемых  в  процессе  обучения,
представлен в основной образовательной программе.

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

В  соответствии  с  учебным  планом  занятия  по  дисциплине  Б2.О.01(У) Учебная  (ознакомительная)
практика проводятся в форме аудиторных практических занятий и самостоятельной работы обучающегося.

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и
индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации,  а  также  помещения  для
самостоятельной работы обучающихся,  оснащенные  компьютерной техникой с  возможностью подключения к
сети «Интернет» и обеспеченные доступом в электронную информационно-образовательную среду Института,
помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования

Наименование
специальных помещений и

помещений для
самостоятельной работы

Оснащенность специальных помещений и
помещений для самостоятельной работы

Приспособленность
помещений для
использования

инвалидами и лицами
с ограниченными
возможностями

здоровья
Лекционная аудитория (108 
учебный корпус 1, Трудовые 

Учебная мебель, доска.
Презентационная техника: ноутбук, проектор, экран (постоянное

приспособлено (аудитория 
на первом этаже)
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Резервы, 29) место хранения: ауд.109а)
Аудитория для практических и 
лабораторных занятий, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, проведения 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации (310, 
учебный корпус 1, Трудовые 
Резервы, 29)

Учебная мебель, доска
Презентационная техника: ноутбук, проектор, экран

приспособлено* для 
слабовидящих, 
слабослышащих и иных 
видов соматических 
заболеваний и лиц с ОВЗ

Аудитория для лиц с 
ограниченными возможностями и
самостоятельной работы 
студентов (107 учебный корпус 1,
Трудовые Резервы, 29)

Учебная мебель, доска
ПК (2шт) Доступ в Интернет, к ЭБС, электронным 
образовательным и информационным ресурсам, базе данных 
электронного каталога НИ РХТУ, системе управления учебными
курсами Moodle

приспособлено (аудитория 
на первом этаже, 
отсутствие порогов)

13.1.  Компьютеры,  информационно-телекоммуникационные  сети,  аппаратно-программные  и
аудиовизуальные средства:

Компьютер процессор Intel Pentium ® Gold 4 ГГц, с оперативной памятью 8 Гбайт, жестким диском 460
Гбайт с возможностью просмотра видеоматериалов и презентаций, с неограниченным доступом в Интернет, к
ЭБС,  электронным  образовательным  и  информационным  ресурсам,  базе  данных  электронного  каталога
Института, системе управления учебными курсами Moodle, учебно-методическим материалам.

Ноутбук Fujitsu Lifebook Intel Pentium (R) 2,2 ГГц, память 512 Мбайт, диск 56 ГБайт
Настольный  проектор Benq MX503,  разрешение  XGA (1024x768),  регулируемое фокусное расстояние

2,56-2,8м, лампа 190Вт.
Мобильный экран на штативе  Lumien EcoView 150x150см
Лазерный принтер HP P1005, черно-белый, формат А4.

13.2. Программное обеспечение

Название Назначение Тип лицензии
MS Windows 10 Pro Операционная систем коммерческая
MS Office 2019 Standart Офисный пакет коммерческая
CorelDRAW Graphics Suite 2021 Графический редактор коммерческая
DocsVision 5.5 клиент Клиент системы документооборота коммерческая
Autodesk AutoCAD 2021 CAD коммерческая
Kaspersky Endpoint Secuity for Windows Защита рабочих станций коммерческая
3S CoDeSys V2.3.9.41 SCADA система демо-версия
TraceMode 6.10.1 SCADA система демо-версия
MotorTester 10.4.1 Для проверки двигателей демо-версия
SimInTech Моделирование динамических систем демо-версия
Apache NetBeans IDE open source
MS Visual Studio Community Edition IDE free
Scilab 6.1.1 Математические вычислени open source
Oracle VM VirtualBox Среда виртуализации free
Компас 3D 18.1 CAD пробная версия
7Zip 22.01 Менеджер архивов open source
Acrobat Reader 2025.001.20693 Чтение PDF файлов free

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ

Наименование 
разделов 
практики

Основные показатели оценки Формы и 
методы 
контроля и 
оценки

Учебная практика: научно-
исследовательская работа 
(получение первичных 
навыков научно-
исследовательской работы)

Знает: (перечень из п.1)
-  методы  и  способы  проведения  обзора  научной
литературы  и  электронных  информационно-
образовательных ресурсов;
-  процессы  и  явления,  происходящие  в  живой  и
неживой природе

Умеет: (перечень из п.1)
- самостоятельно приобретать новые знания, 
используя современные образовательные и 
информационные технологии
- проводить анализ предметной области; собирать и

Оценка за отчет
по практике
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анализировать научную информацию отечественных
и  зарубежных  источников;  проводить  публичную
защиту своих выводов и отчета по практике

Владеет: (перечень из п.1)
-  навыками  использования  современных  научных
методов познания природы на уровне, необходимом
для  решения  задач,  имеющих  естественнонаучное
содержание  и  возникающих  при  выполнении
профессиональных функций
- навыками работы в глобальных и локальных сетях,
поиска,  обобщения  и  структурирования  научной
литературы

10 ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И 
ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в соответствии
с:

 Порядком организации и осуществления образовательной  деятельности по образовательным
программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (Приказ
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245);

 Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по
образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета,
программам магистратуры в Новомосковском филиале (институте) федерального государственного бюджетного
образовательного учреждения высшего образования «Российский химико-технологический университет имени
Д.И.  Менделеева», принятым решением Ученого совета Новомосковском  филиале РХТУ им. Д.И.
Менделеева от 30.июня.2022, протокол № 11 ,  введенным  в  действие  приказом  директора Новомосковского
инсти тут а  РХТУ  им. Д.И. Менделеева от06 .07.2022 №1838/113;

 Положением  о  практической  подготовке  обучающихся,  осваивающих  основные
профессиональные  программы образования  (программы  бакалавриата,  программы специалитета,  программы
магистратуры)  в  Новомосковском  институте  (филиале)  федерального  государственного  бюджетного
образовательного учреждения высшего образования «Российский химико-технологический университет имени
Д.И.  Менделеева»,  принятым  решением  Ученого  совета  Новомосковского  института  РХТУ   им.  Д.И.
Менделеева   от  24.09.2020,  протокол   №  2  ,введенным  в  действие  приказом  директора  Новомосковского
института РХТУ им. Д.И. Менделеева от 02.10.2020 № 1755/210;

 Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения 
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего 
образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра 
образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн).
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АННОТАЦИЯ
рабочей программы 

Б2.О.01(Н) Учебная практика: научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-
исследовательской работы)

1. Общая трудоемкость (з.е./ ак. час): 8/288. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. Дисциплина
изучается на 1 курсе в 1 семестре.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Программа  относится к обязательной части учебного плана блока Б2 «Практика». Обязательная часть
и рассчитана на проведение практики в 1 семестре обучения.
3. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель практики состоит в получение обучающимися первичных навыков научно- исследовательской
работы, включающих формирование умений в постановке целей и задач научного исследования; приобретение
навыков работы с научно-технической литературой, в том числе и патентной, получение практических умений
и навыков использования современных математических методов, моделей, информационных и программных
средств, лабораторного оборудования и приборов  для  решения задач научно-исследовательской работы;
формирование умений в области представления, обработки и оформления полученных результатов.

Задачами практики являются приобретение обучающимися первичных знаний в области
моделирования, оптимизации,  автоматизированного  проектирования  и  управления  химическими,
нефтехимическими, биотехнологическими производствами  –  объектами  научно-исследовательской
деятельности магистранта; формирование умений в постановке целей и задач научного исследования; работы с
научно-технической литературой, включая подбор, анализ, систематизацию информации и формулировку
выводов, по теме исследования;формирования навыков представления, обработки и оформления, полученных в
ходе эксперимента и компьютерного моделирования результатов предметной области; сбора и анализа научной
информации в отечественных и зарубежных источников.

. 4. Содержание дисциплины
Раздел 1. Обзор литературы по теме исследования. Составление аналитического литературного

обзора.
Обоснование актуальности темы. Поиск и проработка литературы из всех доступных источников за 

определенный (согласованный с руководителем) период времени. Анализ литературы и составление 
литературного обзора по теме научно-исследовательской работы.

Раздел  2.  Постановка  цели  и  задач  исследования.  Проведение  экспериментальных  и  расчетно-
экспериментальных исследований по теме.

Формулирование цели исследования (какой результат предполагается получить) и постановка задачи 
исследования (что делать – теоретически и экспериментально).

Изучение объекта практического исследования научно-исследовательской работы магистранта. Анализ 
истории становления и развития объекта практических исследований; современного состояния, наилучших 
существующих технологий, методов и способов интенсификации технологических процессов, эффективности 
использования оборудования и других технических и технико-экономических решений.

Раздел 3. Проведение лабораторных или практических исследований и экспериментов по тематике 
научно-исследовательской работы магистранта.

Описание экспериментальных стендов и установок для проведения исследований. Отработка методик 
исследований, определение погрешностей экспериментальных данных. Планирование эксперимента, 
проведение эксперимента, анализ и интерпретация результатов, выводы и заключения. Приобретение навыков
работы со специализированным программным обеспечением для проведения компьютерных вычислительных 
экспериментов по теме работы. Написание тезисов докладов и статей; составление докладов с 
использованием современного компьютерного обеспечения. Составление отчета и презентации.

5. Планируемые результаты обучения по дисциплине, обеспечивающие достижение планируемых 
результатов освоения образовательной программы

В результате освоения ООП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими компетенциями:

Наименование
категории

(группы)  ОПК

Код и наименование 
ОПК

Код и наименование индикатора достижения ОПК

Научные
исследования и

разработки

ОПК-1.
Способен организовывать 
самостоятельную и 
коллективную научно-

ОПК-1.1 Знает методологические основы научного знания

ОПК-1.2. Знает теоретические и эмпирические методы 
исследования
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исследовательскую работу, 
разрабатывать планы и 
программы проведения 
научных исследований и 
технических разработок

ОПК-1.3 Знает методологию диссертационного 
исследования и подготовки выпускной 
квалификационной работы

ОПК-1.4 Умеет использовать методы научного 
исследования при решении научных задач.

ОПК-1.5 Умеет формулировать и представлять 
результаты научного исследования.

ОПК-1.6 Владеет методами научного исследования.

ОПК-1.7 Владеет приемами формулирования основных 
компонентов научного исследования и изложения 
научного труда (выпускной квалификационной работы).

и результатами обучения по дисциплине: 
Знать:

 порядок организации и  проведения научных и практических исследований с использованием
современных методов и технологий;

 современные модели, методы, методики решения задач моделирования, проектирования,
оптимизации и управления химико-технологическими процессами и системами;

 функциональные возможности универсального и специализированного программного обеспечения
для решения практических задач научных исследований;

Уметь:

 осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по профилю
пройденной практики, в том числе с применением Интернет-технологий;

 использовать современные приборы и методики по профилю программы магистратуры,
организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать  их
результаты;

Владеть:

 способами и приемами сбора,  подготовки и анализа экспериментальных данных по тематике
научно-практических исследований;

 средствами компьютерной техники для подготовки и систематизации результатов практических
исследований.

6. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Практика организуется в 1 семестре магистратуры. Контроль освоения студентами
материала практики осуществляется путем проведения зачета с оценкой.

Вид учебной работы
Объем

в том числе в форме
практической

подготовки

з.е. акад. ч. з.е. акад. ч.
Общая трудоемкость дисциплины 8 288 8 288
Контактная работа - аудиторные занятия: 2,83 102 2,83 102

Практические занятия (ПЗ) 2,83 102 2,83 102

Самостоятельная работа 5,17 186 5,17 186

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 5,17 186 5,17 186

Форма контроля: Зачет с оценкой
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. 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Нормативные  документы,  используемые  при  разработки  рабочей  программы
дисциплины

Нормативную правовую базу разработки рабочей программы дисциплины составляют:
Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с

учетом дополнений и изменений);
Федеральный  закон  от  31.07.2020  г  №304-ФЗ  «О  внесении  изменений  в  Федеральный  закон  «Об

образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся»;
«Порядок  организации  и  осуществления  образовательной  деятельности  по  образовательным

программам  высшего  образования  —  программам  бакалавриата,  программам  специалиста,  программам
магистратуры», утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от 05.04.2017 г № 301;

Федеральный  государственный  образовательный  стандарт  высшего  образования  –  бакалавриат  по
направлению подготовки  15.03.04  Автоматизация  технологических  процессов  и  производств,  утвержденный
приказом  Министерства  образования  и  науки  Российской  Федерации  от  9  августа  2021  г.  №  730
(Зарегистрировано в Минюсте России 3 сентября 2021 г. № 64887) (далее – стандарт);

Положение о практической подготовке обучающихся, утвержденное приказом Министерства науки и
высшего образования Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от 5 августа
2020  г.  № 885/390  (зарегистрирован  Министерством  юстиции  Российской  Федерации  11  сентября  2020  г.,
регистрационный № 59778);

Приказ  Министерства  образования и науки Российской Федерации от  27 ноября 2015 № 1383 "Об
утверждении Положения о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные
программы высшего образования" зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 18 декабря
2015 г., регистрационный № 40168); 

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц
с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том числе
оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А.
Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн)

Устав ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. Менделеева;
Положение о Новомосковском институте (филиале) РХТУ им. Д.И. Менделеева.
Локальные нормативные акты Новомосковского института (филиала) РХТУ им. Д.И. Менделеева.
Положение о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным

программам  высшего  образования  -  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры в  НИ РХТУ им.  Д.И.  Менделеева,  принятым решением  Ученого  совета  НИ РХТУ им.  Д.И.
Менделеева от 30.10.2019;

Положение  об  электронной  информационно-образовательной  среде  Новомосковского  института
(филиала)  федерального  государственного  бюджетного  образовательного  учреждения  высшего  образования
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева»

Основная профессиональная  образовательная  программа (далее  – Программа,  ОПОП)  составлена в
соответствии  с  требованиями  Федерального  государственного  образовательного  стандарта  высшего
образования  (уровень  магистратура)  по  направлению  подготовки  18.04.01  Химическая  технология,
утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 7 августа 2020г. № 910
(Зарегистрировано  в  Минюсте  России  24  августа  2020  г.  N  59413),  рекомендациями  Учебно-методической
комиссии  НИ  РХТУ  им.  Д.И.  Менделеева  и  накопленным  опытом  преподавания  дисциплины  кафедрой
«Автоматизация производственных процессов» НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева (далее – Институт). Программа
рассчитана на изучение дисциплины в течение 2, 3 и 4 семестров. Контроль успеваемости студентов ведется по
принятой в Институте системе. 

Рабочая  программа  практики  может  быть  реализована  с  применением  электронного  обучения  и
дистанционных образовательных технологий полностью или частично.

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью преподавания  дисциплины   Б2.В.01(Н) Производственная практика: научно-
исследовательская работа является  получение обучающимися навыков научно- исследовательской работы,
включающих формирование умений в постановке целей и задач научного исследования; приобретение навыков
работы  с научно-технической литературой, в  том числе и  патентной, получение практических умений и
навыков использования современных математических методов, моделей, информационных и программных
средств, лабораторного оборудования и приборов  для  решения задач научно-исследовательской работы;
формирование умений в области представления, обработки и оформления полученных результатов
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Задачами практики являются 
- приобретение обучающимися знаний в области моделирования, оптимизации,

автоматизированного проектирования и управления химическими, нефтехимическими, биотехнологическими
производствами – объектами научно-исследовательской деятельности магистранта;

 -  формирование умений в постановке целей и задач научного исследования; работы с научно-
технической литературой, включая подбор, анализ, систематизацию информации и формулировку выводов,
по теме исследования;

- формирования навыков представления, обработки и оформления, полученных в ходе эксперимента
и компьютерного моделирования результатов.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина  Б2.В.01(Н)  производственная практика: научно-исследовательская работа  является
получение обучающимися навыков научно- исследовательской работы и  относится  к  части,  формируемой
участниками  образовательных  отношений.  Дисциплина  базируется  на  дисциплинах  (модулях):  Математика,
Вычислительная  математика, Физическая  химия,  Общая  химическая  технология, Моделирование
технологических и природных систем. 

4. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций:
Универсальные компетенции и индикаторы их достижения:

Наименование

категории

(группы)

УК

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК

Системное и
критическое
мышление

УК-1.  Способен  осуществлять
поиск,  критический  анализ  и
синтез  информации,  применять
системный подход для решения
поставленных задач.

УК-1.1 – Знает методы  осуществления поиска
вариантов  решения поставленной проблемной
ситуации на основе доступных источников
информации.

Коммуникация

УК-4 – Способен применять
современные
коммуникативные
технологии,  в том числе на
иностранном(ых) языке(ах),
для академического и
профессионального
взаимодействия.

 УК-4.2 – Умеет представлять результаты
академической и профессиональной деятельности
на различных мероприятиях, включая
международные.
УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных дискуссиях.

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:

Задача 
профессиональной 
деятельности

Объект или 
область 
знания

Код и наименование 
ПК

Код и наименование индикатора 
достижения ПК

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский
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Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, теоретического и 
экспериментального характера
с целью определения 
технических характеристик 
новой техники, а также 
комплекса работ по 
разработке технологической 
документации

-Химическое, 
химико- 
технологическое 
производство

-  Сквозные  виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и
проведения научно- 
исследовательских и 
опытно- 
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико- 
технологического 
производства).

ПК-1. Способен 
формулировать 
научно- 
исследовательские 
задачи в   области 
реализации энерго- и 
ресурсосбережения и 
решать их

ПК-1.1. Знает современные методы,
использующиеся при проведении 
научных исследований в области 
реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные 
этапы выполнения научно-
исследовательской работы

ПК-1.2. Умеет применять
полученные знания для
системного и комплексного
проведения  научных исследований
по  ресурсосбережению  
повышению эффективности 
области профессиональной
деятельности

ПК-1.3. Владеет приемами
обработки,  анализа, интерпретации
и представления результатов
эксперимента, навыками
подготовки  научно- технических
отчетов

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных  работ 
поискового, теоретического и 
экспериментального характера
с целью определения 
технических характеристик 
новой техники, а также 
комплекса работ по 
разработке технологической 
документации

 Химическое, химико 
- технологическое 
производство

- Сквозные  виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно- 
исследовательских и 
опытно- 
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико- 
технологического 
производства).

ПК-2. Готов к анализу 
и систематизации 
научно- технической 
информации по теме 
исследования, выбору 
методик и средств 
решения задачи, 
анализу результатов и 
их интерпретации

ПК-2.1 Знает теорию эксперимента
в области своей профессиональной
деятельности и методики анализа 
явлений и процессов

ПК-2.2 Умеет применять 
информационно - 
коммуникационные технологии для
сбора, структурирования и анализа
информации и программно- 
информационные комплексы для 
проведения научно- 
исследовательских работ

ПК-2.3 Владеет навыками
проведения информационного
поиска и обработки  научно-
технической информации

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ поискового,
теоретического и 
экспериментального характера
с целью определения 
технических характеристик 
новой техники, а также 
комплекса работ по разработке 
технологической 
документации

 Химическое, химико-
технологическое 
производство

Сквозные  виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно- 
исследовательских и 

ПК-3.  Способен  к 
анализу 
технологических 
процессов с целью 
повышения 
показателей энерго- и 
ресурсосбережения

ПК-3.1 Знает методы и средства 
определения показателей 
энергоресурсоэффективности и 
рационального использования 
ресурсов в своей профессиональной
деятельности

ПК-3.2 Умеет использовать модели 
для описания и прогнозирования 
параметров технологических 
процессов



6

опытно- 
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико- 
технологического 
производства).

ПК-3.3 Владеет методами оценки
технологических процессов 
позиции эффективного
использования материальных
энергетических ресурсов 
обеспечения безопасности 
области профессиональной
деятельности

В результате прохождения практики студент магистратуры должен:
Знать:

- методологию и методики научных исследований;
- теоретические предпосылки планирования и проведения экспериментов, в том числе

компьютерных вычислений;
- фундаментальные законы физических, физико-химических, биотехнологических и других явлений

и процессов и их математическое описание;
- способы обработки результатов измерений и оценки погрешности и наблюдения.

Уметь:
- отбирать и анализировать необходимую научно-техническую информацию по тематике выпускной

квалификационной работы;
- формулировать цели и задачи исследований;
- обосновывать теоретические предпосылки, планировать и проводить лабораторные эксперименты

и вычислительные эксперименты с использованием специализированного программного обеспечения;
- обрабатывать результаты измерений и оценивать погрешности и наблюдения;

- сопоставлять результаты эксперимента с теоретическими предпосылками и формулировать
выводы научного исследования;

- интерпретировать результаты вычислительных экспериментов на основе знания
фундаментальных законов физических, физико-химических, химических, биотехнологических и других
явлений и процессов;

- составлять отчеты, доклады или готовить статьи по результатам научного исследования.
Владеть:
- способами постановки целей и задач исследований;
- навыками разработки плана научного исследования;
- методами обработки результатов экспериментов, расчета погрешностей;
- методами интерпретации полученных результатов, сопоставлением их с литературными или

производственными данными;
- приемами формулирования научных выводов;

- умением написания тезисов докладов, статей и составление докладов с использованием
современного компьютерного обеспечения.

Подготовить и представить к защите научно-исследовательскую работу (НИР), выполненную на
современном уровне развития науки и техники и соответствующую выбранному направлению подготовки и
программе обучения. В представленной к защите НИР должны получить развитие знания и навыки,
полученные обучающимся при освоении программы магистратуры, в том числе при изучении
специальных дисциплин. Представленная к защите НИР должна содержать основные теоретические
положения, экспериментальные результаты, практические достижения и выводы из работы.

5. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Практика организуется в 2, 3, 4 семестрах магистратуры. Контроль освоения студентами материала
практики осуществляется путем проведения зачета с оценкой

2 семестр

Вид учебной работы Объем в том числе в форме
практической

подготовки
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з.е. акад. ч. з.е. акад. ч.
Общая трудоемкость дисциплины 8 288 8 288

Контактная работа - аудиторные занятия: 3,77 136 3,77 136

Практические занятия (ПЗ) 3,77 136 3,77 136

Самостоятельная работа 4,22 152 4,22 152

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 4,22 152 4,22 152

Форма контроля: Зачет с оценкой

3 семестр

Вид учебной работы
Объем

в том числе в
форме

практической
подготовки

з.е. акад. ч. з.е. акад. ч.
Общая трудоемкость дисциплины 12 432 12 432

Контактная работа - аудиторные занятия: 3,77 136 3,77 136

Практические занятия (ПЗ) 3,77 136 3,77 136

Самостоятельная работа 8,22 296 8,22 296

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 8,22 296 8,22 296

Форма контроля: Зачет с оценкой

4 семестр

Вид учебной работы
Объем

в том числе в
форме

практической
подготовки

з.е. акад. ч. з.е. акад. ч.
Общая трудоемкость дисциплины 20 720 20 720

Контактная работа - аудиторные занятия: 9,33 336 9,33 336

Практические занятия (ПЗ) 9,33 336 9,33 336

Самостоятельная работа 10,66 384 10,66 384

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10,66 384 10,66 384

Форма контроля: Зачет с оценкой

6. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

6.1 Разделы практики
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Раздел Наименование раздела
Академ. часов

Всего Аудит. 
работа

Сам. 
работа

Форма
контроля
(из УП)

2 семестр

1
Раздел 1. Обзор текущей литературы.
Составление методик исследования.
Написание тезисов, статей, отчетов и
докладов.

144 68 76 Зачет с 
оценкой

2

Раздел 2. Проведение 
экспериментальных и расчетно- 
экспериментальных исследований по 
теме выпускной квалификационной 
работы.

144 68 76
Зачет с 

оценкой

3 семестр

3

Раздел 3. Обзор текущей литературы.
Написание методической
(теоретической) главы  выпускной
квалификационной работы.

216 68 148
Зачет с 

оценкой

4
Раздел 4.  Проведение эксперимен-
тальных и расчетно  – экспери-
ментальных исследований по теме.

216 68 148 Зачет с 
оценкой

4 семестр

5

Раздел 5.  Проведение эксперимен-
тальных и расчетно- экспери-
ментальных  по   теме. Формулирование
научных выводов

360 168 192 Зачет с 
оценкой

6
Раздел 6. Оформление материалов, 
подготовка отчета по НИР и 
презентации к защите.

360 168 192 Зачет с 
оценкой

ИТОГО 1440 608 832

6.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Обзор текущей литературы. Составление методик исследования. Написание тезисов,
статей, отчетов и докладов.

Поиск текущей литературы по базам ВИНИТИ РАН, каталогам электронных библиотек,
приведенных в разделе 6.2 ООП. Составление методик исследования и их отработка.

Написание тезисов докладов, составление докладов и презентаций. Выступление на конференциях
различного уровня. Написание статей в научные журналы.

Раздел  2.  Проведение  экспериментальных и  расчетно-экспериментальных исследований  по  теме
выпускной квалификационной работы.

Определение  характеристик  объектов  исследования.  Проведение  эксперимента  (лабораторного  и
вычислительного),  анализ  и  интерпретация  результатов,  формулирование  выводов  и  заключений.
Сопоставление  собственных  данных  с  данными  научных  источников  из  литературы,  объяснение
закономерностей, обнаруженных в процессе исследования. Выявление новизны результатов. Формулировка
рекомендаций к использованию на практике результатов, полученных в ходе исследования.

Раздел 3. Обзор текущей литературы. Написание методической (теоретической) главы выпускной
квалификационной работы.

Поиск и проработка текущей литературы, необходимой для интерпретации результатов исследования.
Написание  главы  научно-исследовательской  работы,  содержащей  характеристики  объектов  исследования,
методики определения этих характеристик и методики проведения экспериментов.

Написание  тезисов  докладов,  составление  докладов  и  презентаций.  Выступление  на  конференции
МКХТ и других семинарах и конференциях различного уровня.

Подготовка отчета и презентации результатов НИР за 3-ой семестр.
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Раздел 4. Проведение экспериментальных и расчетно-экспериментальных исследований
Калибровки  приборов,  отладка  экспериментальных  стендов.  Проведение  экспериментальных

исследований,  анализ  и  интерпретация  результатов.  Проведение  компьютерных  вычислительных
экспериментов.  Сопоставление  полученных  результатов  с  данными  научных  источников,  описание
механизмов  и  корреляций,  обнаруженных  в  процессе  исследования.  Интерпретация  результатов
компьютерного  моделирования.  Формулирование  новизны  полученных  результатов.  Формулировка
рекомендаций к использованию результатов на практике. 

Раздел 5.  Проведение экспериментальных и расчетно-экспериментальных исследований по теме.
Формулирование научных выводов

Проведение  экспериментов,  окончательный  анализ  результатов.  Интерпретация  полученных
зависимостей и корреляций. Завершается работа выводами и заключением, в которых тезисно, по порядку
выполнения задач, излагаются результаты всего исследования.

Раздел  6.  Оформление  материалов,  подготовка  отчета  по  НИР  и  презентации  к  защите.
Оформление  материалов  научно-исследовательской  работы,  согласно  ГОСТа.  Подготовка  отчета  и
презентации результатов НИР за 4-ий семестр. 

Конкретное  содержание  производственной  практики  определяется  индивидуальным  заданием
обучающегося  с  учётом  интересов  и  возможностей  кафедры  или  организации,  где  она  проводится.
Индивидуальное задание разрабатывается по профилю изучаемой программы магистратуры с учётом темы
выпускной квалификационной работы.

7 СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ
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№ В результате прохождения практики студент должен: Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 Раздел 4 Раздел 5 Раздел 6
Знать:

1 - методологию и методики научных исследований; + + + + +

2
-  теоретические  предпосылки  планирования  и  проведения 

экспериментов, в том числе компьютерных вычислений; + + + + +

3
- фундаментальные законы физических, физико-химических,

биотехнологических и  других явлений и  процессов и их математическое
описание;

+ + + + +

4 -способы обработки результатов измерений и оценки погрешности и 
наблюдения

+ + + + +

Уметь:

5
- отбирать и анализировать необходимую научно- техническую

информацию по тематике выпускной квалификационной работы; + +
6 - формулировать цели и задачи исследований; + + + + +

7

- обосновывать теоретические предпосылки, планировать и
проводить лабораторные эксперименты и вычислительные эксперименты с
использованием специализированного программного обеспечения; + + + +

8
- обрабатывать результаты измерений и оценивать погрешности и 

наблюдения; + + + + +

9
- сопоставлять результаты эксперимента с теоретическими 

предпосылками и формулировать выводы научного исследования; + + + + +

10

- интерпретировать результаты вычислительных экспериментов на
основе знания фундаментальных законов физических, физико-химических,
химических, биотехнологических и других явлений и процессов; + + + + +
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11
-   составлять   отчеты,   доклады   или   готовить   статьи   по 

результатам научного исследования. + + + + +

Владеть:

12 - способами постановки целей и задач исследований; + + + + +
13 - навыками разработки плана научного исследования; + + + + +

14
-  методами обработки результатов  экспериментов,  расчета 

погрешностей; + + + + +

15
- методами интерпретации полученных результатов, сопоставлением

их с литературными или производственными данными; + + + + + +

16 - приемами формулирования научных выводов; + + + + +

17
- умением написания тезисов докладов, статей и составление докладов с

использованием современного компьютерного обеспечения. + + + +

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие ун  и  версал     ьны     е         и     проф  есси  онал     ьны     е         компетенции и индикаторы их

Код и наименование УК Код и наименование 
индикатора достижения УК

18 УК-1 Способен осуществлять
критический анализ проблемных
ситуаций на основе системного подхода,
вырабатывать стратегию действий

- УК-1.1 – Знает методы 
осуществления поиска вариантов 
решения поставленной проблемной 
ситуации на основе доступных 
источников информации.

+ +
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21

УК-4 – Способен применять
современные коммуникативные
технологии, в том числе на
иностранном(ых) языке(ах), для
академического  и  профессионального вза-
имодействия

УК-4.2 – Умеет представлять 
результаты академической и 
профессиональной деятельности на 
различных мероприятиях, включая 
международные

+ +

19

- УК-4.4 – Владеет интегративными 
умениями, необходимыми для 
эффективного участия в 
академических и профессиональных 
дискуссиях

+ + +

Код и наименование ПК Код и наименование 
индикатора достижения ПК

20

ПК-1. СпособенФормулировать  научно-
исследовательские задачи в области
реализации энерго- и ресурсосбережения
и решать их

 ПК-1.1. Знает современные 
методы,  использующиеся  при 
проведении научных исследований в 
области реализации принципов 
энерго- и ресурсосбережения и 
основные этапы выполнения научно-
исследовательской работы

+ + + + + +

21

 ПК-1.2. Умеет применять
полученные знания для системного
и комплексного проведения  научных
исследований  по  ресурсосбережению
и повышению эффективности в
области профессиональной
деятельности

+ + + + + +

22

 ПК-1.3. Владеет приемами
обработки, анализа, интерпретации
и представления результатов
эксперимента,  навыками подготовки
научно- технических отчетов

+ + + + +
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23

ПК-2. Готов к анализу и систематизации
научно- технической информации по

теме исследования,  выбору методик   и
средств  решения задачи, анализу
результатов и их интерпретации

 ПК-2.1 Знает теорию эксперимен-
та в области  своей профессиональ-
ной деятельности и методики ана-
лиза явлений и процессов

+ + + +

24

 ПК-2.2 Умеет применять 
информационно- коммуникационные 
технологии для сбора, структури-
рования и анализа информации и 
программно- информационные 
комплексы для проведения научно- 
исследовательских работ

+ + + + + +

25
 ПК-2.3 Владеет навыками
проведения информационного поиска
и обработки научно- технической
информации

+ + +

26

ПК-3. Способен к анализу 
технологических процессов с целью 
повышения показателей энерго- и 
ресурсосбережения

ПК-3.1 Знает методы и средства 
определения показателей 
энергоресурсоэффективности и 
рационального использования 
ресурсов в своей профессиональной 
деятельности

+ + + + +

27
 ПК-3.2 Умеет использовать
модели для описания и
прогнозирования параметров
технологических процессов

+ + + + +

28

ПК-3.3 Владеет методами оценки
технологических процессов с
позиции эффективного
использования материальных  и
энергетических ресурсов и
обеспечения безопасности в области
профессиональной деятельности

+ + + +



8. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ

8.1Практические занятия

Учебным планом подготовки магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология
(профиль  Информационно-управляющие  системы  в  химической  технологии) предусмотрено проведение
практических занятий по производственной практике: научно-исследовательской работе 

№ п/п
№ 
раздела 
практики

Темы практических занятий Часы

1 1

Практическое занятие 1. Совершенствование навыков работы с 
электронными библиотеками и другими информационными 
источниками для поиска информации для составления 
литературного обзора по тематике исследования

5

2 1

Практическое занятие 2. Совершенствование навыков работы с
нормативной и нормативно - методической документацией, 
регламентирующих деятельность по изучению, 
проектированию, эксплуатации, управлению и т.п. объекта 
научных исследований

5

3 2

Практическое занятие 3. Совершенствование навыков поиска 
информации на сайтах производителей химической продукции, 
технологического оборудования, наилучших доступных 
технологий и т.п., специализированных базах данных

5

4-6 3
Практические занятия 4-6. Использование методов, методик, в 
том числе расчетных для проведения экспериментов для 
изучения объекта практического исследования

20

7-8 3
Практические занятия 7-8. Использование методик планирования
эксперимента, анализа и обработки экспериментальных данных в
зависимости от тематики научных исследований

10

9-11 4

Практические занятия 9-11. Использование возможностей 
универсального и специализированного программного 
обеспечения для моделирования, оптимизации, проектирования, 
управления и других задач научных исследований

20

12 5

Практическое занятие 12. Использование навыков подготовки 
научных публикаций – написания тезисов докладов, статей, 
подготовки презентаций  докладов по результатов научной 
работы

7

13-17 6
Практические занятия 13-17. Использование практических 
навыков проведения исследований в соответствии с целью 
научного исследования. Выполнение индивидуального задания в
соответствии с темой ВКР.

30

ИТОГО: 102

8.2 Лабораторные занятия

Учебным планом подготовки магистров по направлению подготовки 18.04.01  Химическая
технология  (профиль  Информационно-управляющие  системы  в  химической  технологии) проведение
лабораторных занятий по практике не предусмотрено.

9. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

Рабочей программой «Производственной практики: научно-исследовательской работы» предусмотрена
самостоятельная работа студента магистратуры в объеме 832 часов.

Основу содержания самостоятельной работы обучающегося при выполнении производственной
практики: научно-исследовательской работы составляет использование методов, приемов, технологий анализа и
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систематизации научно-технической информации, разработки планов и программ проведения научных
исследований и использование практических навыков осуществления научно-исследовательской деятельности
с учётом интересов и возможностей кафедры или организации, где она проводится. Программа практики
включает также выполнение индивидуального задания, которое разрабатывается руководителем научно-
исследовательской работы обучающегося с учетом специфики научно-исследовательской работы кафедры.

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по практике и предусматривает:
- ознакомление и проработку литературы по теме НИР, работу с электронно- библиотечными

системами, включая переводы публикаций из научных журналов, цитируемых в базах Scopus, Web of Science,
Chemical Abstracts, РИНЦ;

- проведение экспериментальных исследований по теме;
- регулярную обработку полученных результатов и подготовку отчетов к защите результатов  на

зачете;
- подготовку презентаций к сдаче зачетов.
При выполнении практики обучающийся должен использовать совокупность форм и методов 

самостоятельной работы:
   посещение научных семинаров кафедры;
  изучение методик  анализа и систематизации научно-технической информации, разработки планов  и

программ проведения научных исследований;
 знакомство с опытно-экспериментальной базой кафедры;
 знакомство  с  деятельностью  научных  и  научно-производственных  организаций  отрасли  в  форме

экскурсий;
 самостоятельное изучение рекомендуемой литературы.

Практическое освоение приемов осуществления научно-исследовательской деятельности в вузе
предусматривает личное участие обучающегося в проведении научных исследований и разработок кафедры,
включая:

 участие в выполнении научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ
кафедры;

 участие в апробации результатов научно-исследовательских, опытно- конструкторских и
технологических работ кафедры на конференциях, симпозиумах, в научных изданиях;

- участие в подготовке отчетных материалов по научно-исследовательским, опытно-конструкторским и
технологическим работам кафедры.

10. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Оценочные  материалы  представлены  в  виде  отдельного  документа  –  Фонда  оценочных  средств,
являющегося неотъемлемой частью рабочей программы дисциплины.

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Организация  образовательного  процесса  регламентируется  учебным  планом  и  расписанием  учебных
занятий. Язык обучения (преподавания) — русский. Для всех видов аудиторных занятий «час» устанавливается
продолжительностью 45 минут. Зачетная единица составляет 27 астрономических часов или 36 академических
час. Через каждые 45 мин контактной работы делается перерыв продолжительностью 5 мин, а после двух час
контактной работы делается перерыв продолжительностью 10 мин.

Сетевая форма реализации программы дисциплины не используется. 
Обучающийся  имеет  право  на  зачет  результатов  обучения  по  дисциплине,  если  она  освоена  им при

получении среднего  профессионального образования и  (или)  высшего  образования,  а  также  дополнительного
образования (при наличии) (далее - зачет результатов обучения). Зачтенные результаты обучения учитываются в
качестве результатов промежуточной аттестации в установленном в Институте порядке. 

11.1. Образовательные технологии

Образовательный  процесс  при  освоении  дисциплины  основывается  на  использовании  традиционных,
инновационных и информационных образовательных технологий. Возможна реализация ОПОП с применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий.  Традиционные  образовательные
технологии  представлены  лекциями  и  семинарскими  (практическими)  занятиями.  Инновационные
образовательные  технологии  используются  в  виде  применения  активных  и  интерактивных  форм  проведения
занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы
студентов в информационной образовательной среде. При проведении учебных занятий обеспечивается развитие
у  обучающихся  навыков  командной  работы,  межличностной  коммуникации,  принятия  решений,  лидерских
качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, преподавание дисциплин (модулей) в
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форме  курсов,  составленных на  основе результатов научных исследований,  проводимых организацией,  в  том
числе  с  учетом  региональных  особенностей  профессиональной  деятельности  выпускников  и  потребностей
работодателей).

11.2. Лекции

Лекционный  курс  предполагает  систематизированное  изложение  основных  вопросов  содержания
дисциплины.

На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому базовому учебнику
(учебникам, учебным пособиям) будет прочитан курс.

Лекционный курс обеспечивает более глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей
затрате времени, чем это требуется среднестатистическому студенту на самостоятельное изучение материала.

11.3. Практические занятия

Практические  занятия  представляют  собой  детализацию  лекционного  теоретического  материала,
направлены на отработку навыков, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы
дисциплины.

Основной  формой  проведения  практических  занятий  является  обсуждение  наиболее  проблемных  и
сложных вопросов по отдельным темам, а также решение задач и разбор примеров и ситуаций при контактной
работе. В обязанности преподавателя входят: оказание методической помощи и консультирование студентов по
соответствующим темам курса, ответы на вопросы, управление процессом решения задач.

Активность на практических занятиях оценивается по следующим критериям:
 ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем;
 участие в дискуссиях;
 решение задач;
Оценивание практических заданий входит в оценку.

11.4. Лабораторные работы

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению подготовки 15.03.04  «Автоматизация
технологических процессов и производств» проведение лабораторных занятий по практике не предусмотрено.

11.5. Самостоятельная работа студента

Для успешного усвоения дисциплины необходимо не только посещать аудиторные занятия, но и вести
активную самостоятельную работу. При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны:

 изучить  рекомендованную  основную  и  дополнительную  литературу,  составлять  тезисы,  аннотации  и
конспекты наиболее важных моментов;

11.6. Методические рекомендации для преподавателей

Основные принципы обучения 
1.  Цель обучения  –  развить мышление,  выработать мировоззрение;  познакомить с идеями и методами

науки; научить применять принципы и законы для решения простых и нестандартных задач. 
2.  Обучение  должно  органически  сочетаться  с  воспитанием.  Нужно  развивать  в  студентах  волевые

качества  и  трудолюбие.  Ненавязчиво,  к  месту  прививать  элементы  культуры  поведения.  В  частности,
преподаватель должен личным примером воспитывать в студентах пунктуальность и уважение к чужому времени.
Недопустимо преподавание односеместровой учебной дисциплины превращать в многосеместровое. Возникшая
академическая задолженность должна быть ликвидирована в период следующего семестра до начала зачетной
недели.

3. Обучение должно быть не пассивным (сообщим студентам некоторый объем информации, расскажем,
как решаются те или иные задачи),  а активным.  Нужно строить обучение так,  чтобы в овладении материалом
основную роль играла память логическая,  а  не формальная.  Запоминание должно достигаться через  глубокое
понимание. 

4. Одно из важнейших условий успешного обучения – умение организовать работу студентов.
5.  Отношение преподавателя к студентам должно носить характер доброжелательной требовательности.

Для стимулирования работы студентов нужно использовать поощрение,  одобрение,  похвалу,  но не порицание
(порицание может применяться лишь как исключение). Преподаватель должен быть для студентов доступным. 

6.  Необходим  регулярный  контроль  работы  студентов.  Правильно  поставленный,  он  помогает  им
организовать систематические занятия, а преподавателю достичь высоких результатов в обучении.

7. Важнейшей задачей преподавателей, ведущих занятия по дисциплине, является выработка у студентов
осознания  необходимости  и  полезности  знания  дисциплины  как  теоретической  и  практической  основы  для
изучения профильных дисциплин. 

8. С целью более эффективного усвоения студентами материала данной дисциплины рекомендуется при
проведении лекционных, практических и лабораторных занятий использовать современные технические средства
обучения,  а  именно  презентации  лекций,  наглядные  пособия  в  виде  схем  приборов,  деталей  и  конструкций
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приборов, компьютерное тестирование.
9.  Для  более  глубокого  изучения предмета  и  подготовки  ряда  вопросов  (тем)  для  самостоятельного

изучения  по  разделам  дисциплины  преподаватель  предоставляет  студентам  необходимую  информацию  о
использовании учебно-методического обеспечения: учебниках, учебных пособиях, сборниках примеров и задач и
описание лабораторных работ, наличии Интернет-ресурсов. 

При  текущем  контроле  рекомендуется  использовать  компьютерное  или  бланковое  тестирование,
контрольные коллоквиумы или контрольные работы.

Контрольное (итоговое) тестирование включает в себя задания по всем темам раздела рабочей программы
дисциплины. 

10.  Цель  лекции  –  формирование  у  студентов  ориентировочной  основы  для  последующего  усвоения
материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим
требованиям:
изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;
логичность, четкость и ясность в изложении материала;
возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;
опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;
тесная  связь  теоретических  положений  и  выводов  с  практикой  и  будущей  профессиональной  деятельностью
студентов.

Преподаватель, читающий лекционные курсы, должен знать существующие в педагогической практике
варианты лекций,  их  дидактические  и  воспитывающие возможности,  а  также их место  в  структуре  процесса
обучения.

11.6. Методические рекомендации для преподавателей

Для  оценивания  результатов  обучения  в  виде  знаний  текущий  контроль  организуется  в  форме
собеседования и дискуссии.

Собеседование – оценочное средство, организованное как беседа руководителей практики с обучающимся
на темы, связанные с выполнением программы практики на разных этапах ее выполнения (инструктаж по ТБ,
подготовка к докладу по практике; вопросы оформления необходимых документов по практике, дискуссия на
защите практики). 

11.6.1 Критериями оценки ответа при собеседовании являются: 

- качество ответа (общая композиция, логичность, убежденность, общая эрудиция); 
- ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность. 

Для оценивания устного опроса используются следующая шкала оценивания:

Оценка  «отлично»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  свободно  оперирует  приобретенными
знаниями, применяет их в новой ситуации.

Оценка  «хорошо  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  оперирует  приобретенными  знаниями,
применяет  их  в  стандартных  ситуациях,  но  допускает  незначительные  ошибки,  неточности,  затруднения  при
аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые ситуации. 

Оценка  «удовлетворительно»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  допускает  существенные
ошибки, проявляет отсутствие знаний, по отдельным темам (не более 33% от общего количества),  испытывает
значительные затруднения при оперировании знаниями при их переносе на новые ситуации. 

Оценка  «неудовлетворительно»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  демонстрирует  полное
отсутствие  или  явную  недостаточность  (менее  33%)  знаний  в  соответствии  с  планируемыми  результатами
обучения.

11.6.2 Оценивание результатов обучения в виде умений и навыков

Результаты обучения в виде умений и навыков (владений) в ходе освоения практики проверяются защите
реферата.  Для  оценивания  результатов  обучения  в  виде  умений  и  навыков  (владений)  текущий  контроль
организуется в форме проверки реферата и доклада по реферату.

Для оценивания результатов обучения в виде умений и навыков используются следующие критерии:
Оценка  «отлично»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  свободно  оперирует  приобретенными

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности, имеет навыки расчетов.
Оценка  «хорошо  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  оперирует  приобретенными  знаниями,

умениями,  применяет  их  в  стандартных  ситуациях,  но  допускает  незначительные  ошибки,  неточности,
затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.

Оценка  «удовлетворительно»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  допускает  существенные
ошибки, проявляет отсутствие знаний, умений, по отдельным темам (не более 33%), испытывает значительные
затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

Оценка  «неудовлетворительно»  выставляется  в  случае,  если  обучающийся  демонстрирует  полное
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отсутствие или явную недостаточность (менее 33%) знаний, умений в соответствии с планируемыми результатами
обучения.

11.6.3 Оценивания выполненных индивидуальных заданий

Выполненное  студентом  индивидуальное  задание  сдается  преподавателю  на  проверку  полноты  и
правильности  его  выполнения.  Если  индивидуальное  задание  обучающегося  выполнено  в  полном  объеме,  в
наличии все  необходимые графические иллюстрации и комментарии к  решению задач достаточны, то работа
принимается  без  собеседования.  Если  преподаватель  установил  факт  несамостоятельности  при  выполнении
индивидуального задания, он изменяет условие и предлагает обучающемуся выполнить его заново. Выполнение
всех индивидуального задания обучающимся является обязательным. 

Если в работе обнаружены ошибки, преподаватель их указывает и работа возвращается обучающемуся на
доработку и после соответствующих исправлений вновь проверяется  преподавателем.  Далее  в  соответствии с
вышеуказанными требованиями. Количественная оценка не проводится. 

11.6.4 Оценивание личностных качеств обучающегося

Личностные качества обучающегося (аккуратность, исполнительность, инициативность) оцениваются по
докладу  по  реферату  и  ответам  на  вопросы.  Количественная  оценка  личностные  качества  обучающегося  не
производится, качественная учитывается при аттестации. 

11.6.5 Оценивание результатов практики

Если  обучающийся  полностью  выполнил  запланированный  объем  работы,  показал  теоретическую  и
практическую  подготовку  на  всех  этапах  работы;  проявил  самостоятельность,  общую  и  профессиональную
культуру,  сдал  во  время  всю  отчетную  документацию,  получил  оценку  при  докладе  «удовлетворительно»,
«хорошо» или «отлично», активно участвовал в обсуждении докладов других обучающихся, результаты практики
оцениваются как «удовлетворительно», «хорошо» или «отлично»

Если обучающийся не выполнил программу практики, запланированный объем работы, так как не явился
во время на практику или имел много пропусков в период ее  прохождения;  не сдал во  время всю отчетную
документацию, результаты практики оцениваются как «неудовлетворительно». 

11.6.6 Защита отчета по практике 

Отчет по практике является специфической формой письменных работ, позволяющей студенту обобщить
свои знания, умения и навыки, приобретенные за время прохождения практики. Отчет готовится индивидуально и
проверяется руководителями практики. 

Защита отчета по практике при промежуточной аттестации проводится на конференции в присутствии
всей студенческой группы и преподавателей кафедры. Обучающемуся дается время 10-15 минут для доклада по
результатам практики. Затем ему задаются вопросы по работе. 

Оценку выставляет комиссия, которая учитывает: 
 качество содержания и оформления отчета; 
 творческий подход студента при выполнении задания на практику; 
 качество защиты (доклад, презентация, ответы на вопросы). 

Критериями оценки качества работы являются: 

 соответствие содержания работы заданию; 
 грамотность изложения и качество оформления работы; 
 самостоятельность выполнения работы, глубина проработки материала, использование рекомендованной

и справочной литературы; 
 пользование глобальными информационными ресурсами, поиск необходимой литературы,
 обоснованность и доказательность выводов; 

Критериями оценки качества доклада являются: 

 соответствие содержания доклада содержанию работы; 
 качество изложения материала; 
 качество презентации. 
 владение профессиональной терминологией;

Критериями оценки ответов на дополнительные вопросы по содержанию работы при защите отчета
по практике являются: 

 содержание ответов на вопросы: полнота, аргументированность; 
 качество ответа (логичность, убежденность, общая эрудиция),
 умение вести дискуссию, 
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 способность к публичной коммуникации.

Критериями оценки деловых и волевых качеств докладчика являются: 

 ответственное отношение к работе, своевременность выполнения заданий; 
 стремление к достижению высоких результатов; 
 готовность к дискуссии, контактность.

Комиссию возглавляет заведующий кафедрой или лицо им уполномоченное. В состав комиссии входит
руководитель  практики  от  Института.  Комиссия  выставляет  оценку  открытым  голосованием,  простым
большинством голосов.

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося
неотъемлемой частью основной образовательной программы.

11.7. Особенности организации образовательного процесса для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья

Профессорско-преподавательский  состав  знакомится  с  психолого-физиологическими  особенностями
обучающихся  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья,  индивидуальными  программами
реабилитации  инвалидов  (при  наличии).  При  необходимости  осуществляется  дополнительная  поддержка
преподавания психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

Предполагается  использовать  социально-активные  и  рефлексивные  методы  обучения,  технологии
социокультурной  реабилитации  с  целью  оказания  помощи  в  установлении  полноценных  межличностных
отношений  с  другими  студентами,  создании  комфортного  психологического  климата  в  студенческой  группе.
Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах:
аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.

Освоение  дисциплины  лицами  с  ОВЗ  осуществляется  с  использованием  средств  обучения  общего  и
специального назначения (персонального и коллективного использования).

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а
именно:

 в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
 в  печатной  форме  или  электронной  форме  с  увеличенным  шрифтом  и  контрастностью  (для  лиц  с

нарушениями слуха, речи, зрения);
 методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).

Лабораторные работы выполняются методом вычислительного эксперимента.
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для

таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
 письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
 выбором ответа из возможных вариантов при тестировании с использованием услуг ассистента (для лиц с

нарушениями опорно-двигательного аппарата);
 устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).

При  необходимости  для  обучающихся  с  инвалидностью процедура  оценивания  результатов  обучения
может проводиться в несколько этапов.

12. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ

Информационную  поддержку  освоения  дисциплины  осуществляет  библиотека  Института,  которая
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для
организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем многоотраслевого фонда на 01.03.2021 г
составляет более 405 000 экз.

Библиотека  располагает  учебной,  учебно-методической  и  научно-технической  литературой  в  форме
печатных  и  электронных  изданий,  а  также  включает  официальные,  справочно-библиографические,
специализированные  отечественные  и  зарубежные  периодические  и  информационные  издания.  Библиотека
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется доступ к сети
Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Института и Университета, которая содержит различные
издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и
учебно-методической литературы.

12.1 Рекомендуемая литература

Основная литература Режим доступа
Обеспеченно

сть

51



Рыжков,  И.  Б.  Основы  научных  исследований  и
изобретательства  :  учебное пособие  для вузов /  И.  Б.
Рыжков. — 5-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань,
2022. — 224 с. —  ISBN 978-5-8114-9041-7. — Текст :
электронный  //  Лань  :  электронно-библиотечная
система. — URL:

https://e.lanbook.com/
book/183756

Да

ГОСТ  Р  7.0.100-2018  «Библиографическая  запись.
Библиографическое  описание.  Общие  требования  и
правила составления»

https://ifap.ru/library/
gost/701002018.pdf

Да

12.2. Информационные и информационно-образовательные ресурсы

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:

http://www.rsl.ru - Российская Государственная Библиотека
http://www.fips.ru/ - Сайт ФИПС. Информация о патентах
http://elibrary.ru - Научная электронная библиотека.

Электронно-библиотечная система издательства «Лань»
Лицензионный договор № 33.03-Р-2.7-9193/2025
Срок действия с 18.06.2025г. по 17.06.2026г.
Доступ только для зарегистрированных читателей

Научная элктронная библиотека «КиберЛенинка» https://cyberleninka.ru/

КиберЛенинка  поддерживает  распространение  знаний  по  модели  открытого  доступа  (Open Access),
обеспечивая  бесплатный  оперативный  доступ  к  научным  публикациями  в  электронном  виде,  которые  в
зависимости от договорённостей с правообладателем размещаются по лицензии  Creative Commons Attribution
(CC-BY). Данная инициатива является основной для построения инфраструктуры открытой науки в России.

12.3 Перечень информационных технологий, используемых в образовательном   процессе

Информационную  поддержку  освоения  дисциплины  осуществляет  библиотека  Института,  которая
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для
организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем многоотраслевого фонда на 01.03.2021 г
составляет более 405 000 экз.

Библиотека  располагает  учебной,  учебно-методической  и  научно-технической  литературой  в  форме
печатных  и  электронных  изданий,  а  также  включает  официальные,  справочно-библиографические,
специализированные  отечественные  и  зарубежные  периодические  и  информационные  издания.  Библиотека
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется доступ к сети
Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Института и Университета, которая содержит различные
издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и
учебно-методической литературы.

Полный  перечень  электронных  информационных  ресурсов,  используемых  в  процессе  обучения,
представлен в основной образовательной программе.

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

В  соответствии  с  учебным  планом  занятия  по  дисциплине  Б2.В.01(Н) подготовки магистров по
направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (профиль Информационно-управляющие системы в
химической  технологии) проводятся  в  форме  аудиторных  практических  занятий  и  самостоятельной  работы
обучающегося.

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и
индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации,  а  также  помещения  для
самостоятельной работы обучающихся,  оснащенные  компьютерной техникой с  возможностью подключения к
сети «Интернет» и обеспеченные доступом в электронную информационно-образовательную среду Института,
помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования

Наименование Оснащенность специальных помещений и Приспособленность
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специальных помещений и
помещений для

самостоятельной работы
помещений для самостоятельной работы

помещений для
использования

инвалидами и лицами
с ограниченными
возможностями

здоровья
Лекционная аудитория (108 
учебный корпус 1, Трудовые 
Резервы, 29)

Учебная мебель, доска.
Презентационная техника: ноутбук, проектор, экран (постоянное
место хранения: ауд.109а)

приспособлено (аудитория 
на первом этаже)

Аудитория для практических и 
лабораторных занятий, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, проведения 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации (310, 
учебный корпус 1, Трудовые 
Резервы, 29)

Учебная мебель, доска
Презентационная техника: ноутбук, проектор, экран

приспособлено* для 
слабовидящих, 
слабослышащих и иных 
видов соматических 
заболеваний и лиц с ОВЗ

Аудитория для лиц с 
ограниченными возможностями и
самостоятельной работы 
студентов (107 учебный корпус 1,
Трудовые Резервы, 29)

Учебная мебель, доска
ПК (2шт) Доступ в Интернет, к ЭБС, электронным 
образовательным и информационным ресурсам, базе данных 
электронного каталога НИ РХТУ, системе управления учебными
курсами Moodle

приспособлено (аудитория 
на первом этаже, 
отсутствие порогов)

13.1.  Компьютеры,  информационно-телекоммуникационные  сети,  аппаратно-программные  и
аудиовизуальные средства:

Компьютер процессор Intel Pentium ® Gold 4 ГГц, с оперативной памятью 8 Гбайт, жестким диском 460
Гбайт с возможностью просмотра видеоматериалов и презентаций, с неограниченным доступом в Интернет, к
ЭБС,  электронным  образовательным  и  информационным  ресурсам,  базе  данных  электронного  каталога
Института, системе управления учебными курсами Moodle, учебно-методическим материалам.

Ноутбук Fujitsu Lifebook Intel Pentium (R) 2,2 ГГц, память 512 Мбайт, диск 56 ГБайт
Настольный  проектор Benq MX503,  разрешение  XGA (1024x768),  регулируемое фокусное расстояние

2,56-2,8м, лампа 190Вт.
Мобильный экран на штативе  Lumien EcoView 150x150см
Лазерный принтер HP P1005, черно-белый, формат А4.

13.2. Программное обеспечение

Название Назначение Тип лицензии
MS Windows 10 Pro Операционная систем коммерческая
MS Office 2019 Standart Офисный пакет коммерческая
CorelDRAW Graphics Suite 2021 Графический редактор коммерческая
DocsVision 5.5 клиент Клиент системы документооборота коммерческая
Autodesk AutoCAD 2021 CAD коммерческая
Kaspersky Endpoint Secuity for Windows Защита рабочих станций коммерческая
3S CoDeSys V2.3.9.41 SCADA система демо-версия
TraceMode 6.10.1 SCADA система демо-версия
MotorTester 10.4.1 Для проверки двигателей демо-версия
SimInTech Моделирование динамических систем демо-версия
Apache NetBeans IDE open source
MS Visual Studio Community Edition IDE free
Scilab 6.1.1 Математические вычислени open source
Oracle VM VirtualBox Среда виртуализации free
Компас 3D 18.1 CAD пробная версия
7Zip 22.01 Менеджер архивов open source
Acrobat Reader 2025.001.20693 Чтение PDF файлов free

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ

Наименование 
разделов 
практики

Основные показатели оценки Формы и 
методы 
контроля и 
оценки

Производственная  практика:
научно-исследовательская 
работа

Знает
- методологию и методики научных исследований;
- теоретические предпосылки планирования и
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проведения экспериментов, в том числе
компьютерных вычислений;
- фундаментальные законы  физических, физико-
химических, биотехнологических и других
явлений и процессов  и их математическое
описание;

- способы обработки результатов измерений и оценки 
погрешности и наблюдения.

Умеет:
- отбирать и анализировать необходимую

научно-техническую информацию по тематике
выпускной квалификационной работы;

- формулировать цели и задачи исследований;
- обосновывать теоретические предпосылки,

планировать и проводить лабораторные эксперименты
и вычислительные эксперименты с использованием
специализированного программного обеспечения;

- обрабатывать результаты измерений и оценивать 
погрешности и наблюдения;

- сопоставлять результаты эксперимента с
теоретическими предпосылками и формулировать
выводы научного исследования;

- интерпретировать результаты вычислительных
экспериментов на основе знания фундаментальных
законов физических, физико-химических, химических,
биотехнологических и других явлений и процессов;

- составлять отчеты, доклады или готовить
статьи по результатам научного исследования.

Владеет:
- способами постановки целей и задач исследова-

ний;
- навыками разработки плана научного исследова-

ния;
- методами обработки результатов экспериментов, 

расчета погрешностей;
- методами интерпретации полученных

результатов, сопоставлением их с литературными
или производственными данными;

- приемами формулирования научных выводов;

- умением написания тезисов докладов, статей и
составление докладов с использованием
современного компьютерного обеспечения.

Оценка за отчет
по практике

10 ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И 
ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в соответствии
с:

 Порядком организации и осуществления образовательной  деятельности по образовательным
программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (Приказ
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245);

 Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по
образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета,
программам магистратуры в Новомосковском филиале (институте) федерального государственного бюджетного
образовательного учреждения высшего образования «Российский химико-технологический университет имени
Д.И.  Менделеева», принятым решением Ученого совета Новомосковском  филиале РХТУ им. Д.И.
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Менделеева от 30.июня.2022, протокол № 11 ,  введенным  в  действие  приказом  директора Новомосковского
инсти тут а  РХТУ  им. Д.И. Менделеева от06 .07.2022 №1838/113;

 Положением  о  практической  подготовке  обучающихся,  осваивающих  основные
профессиональные  программы образования  (программы  бакалавриата,  программы специалитета,  программы
магистратуры)  в  Новомосковском  институте  (филиале)  федерального  государственного  бюджетного
образовательного учреждения высшего образования «Российский химико-технологический университет имени
Д.И.  Менделеева»,  принятым  решением  Ученого  совета  Новомосковского  института  РХТУ   им.  Д.И.
Менделеева   от  24.09.2020,  протокол   №  2  ,введенным  в  действие  приказом  директора  Новомосковского
института РХТУ им. Д.И. Менделеева от 02.10.2020 № 1755/210;

 Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения 
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего 
образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра 
образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн).
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АННОТАЦИЯ
рабочей программы 

Б2.В.01(Н) Производственная практика: научно-исследовательская работа 
1. Общая трудоемкость (з.е./ ак. час): 20/1440. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. Дисциплина

изучается на 1 и 2 курсах во 2, 3 и 4 семестрах.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Программа  относится  к части  учебного плана блока  Б2  «Практика»,  формируемой  участниками
образовательных отношений и рассчитана на проведение практики в 2, 3 и 4 семестрах обучения.
3. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель преподавания  дисциплины Б2.В.01(Н) Производственная практика: научно-исследовательская
работа является  получение обучающимися навыков научно- исследовательской работы, включающих
формирование умений в постановке целей и задач научного исследования; приобретение навыков работы с
научно-технической литературой, в  том числе и  патентной, получение практических умений и навыков
использования современных математических методов, моделей, информационных и программных средств,
лабораторного оборудования и приборов  для  решения задач научно-исследовательской работы;
формирование умений в области представления, обработки и оформления полученных результатов.

Задачами практики являются 
- приобретение обучающимися знаний в области моделирования, оптимизации, автоматизированного

проектирования  и  управления  химическими,  нефтехимическими, биотехнологическими производствами  –
объектами научно-исследовательской деятельности магистранта;

 -  формирование умений в постановке целей и задач научного исследования; работы  с научно-
технической литературой, включая подбор, анализ, систематизацию информации и формулировку выводов, по
теме исследования;

- формирования навыков представления, обработки и оформления, полученных в ходе эксперимента и
компьютерного моделирования результатов..

. 4. Содержание дисциплины
Раздел 1. Обзор текущей литературы. Составление методик исследования. Написание тезисов,

статей, отчетов и докладов.
Поиск текущей литературы по базам ВИНИТИ РАН, каталогам электронных библиотек,

приведенных в разделе 6.2 ООП. Составление методик исследования и их отработка.
Написание тезисов докладов, составление докладов и презентаций. Выступление на конференциях

различного уровня. Написание статей в научные журналы.
Раздел  2.  Проведение  экспериментальных  и  расчетно-экспериментальных  исследований  по  теме

выпускной квалификационной работы.
Определение  характеристик  объектов  исследования.  Проведение  эксперимента  (лабораторного  и

вычислительного),  анализ  и  интерпретация  результатов,  формулирование  выводов  и  заключений.
Сопоставление  собственных  данных  с  данными  научных  источников  из  литературы,  объяснение
закономерностей,  обнаруженных в  процессе  исследования.  Выявление новизны результатов.  Формулировка
рекомендаций к использованию на практике результатов, полученных в ходе исследования.

Раздел  3.  Обзор текущей  литературы.  Написание  методической  (теоретической)  главы  выпускной
квалификационной работы.

Поиск и проработка текущей литературы, необходимой для интерпретации результатов исследования.
Написание  главы  научно-исследовательской  работы,  содержащей  характеристики  объектов  исследования,
методики определения этих характеристик и методики проведения экспериментов.

Написание тезисов докладов, составление докладов и презентаций. Выступление на конференции МКХТ
и других семинарах и конференциях различного уровня.

Подготовка отчета и презентации результатов НИР за 3-ой семестр.
Раздел 4. Проведение экспериментальных и расчетно-экспериментальных исследований
Калибровки  приборов,  отладка  экспериментальных  стендов.  Проведение  экспериментальных

исследований,  анализ  и  интерпретация  результатов.  Проведение  компьютерных  вычислительных
экспериментов. Сопоставление полученных результатов с данными научных источников, описание механизмов
и  корреляций,  обнаруженных  в  процессе  исследования.  Интерпретация  результатов  компьютерного
моделирования.  Формулирование  новизны  полученных  результатов.  Формулировка  рекомендаций  к
использованию результатов на практике. 

Раздел  5.  Проведение  экспериментальных  и  расчетно-экспериментальных  исследований  по  теме.
Формулирование научных выводов

Проведение  экспериментов,  окончательный  анализ  результатов.  Интерпретация  полученных
зависимостей  и  корреляций.  Завершается  работа  выводами и заключением,  в  которых тезисно,  по  порядку
выполнения задач, излагаются результаты всего исследования.

Раздел 6. Оформление материалов, подготовка отчета по НИР и презентации к защите. Оформление

56



материалов научно-исследовательской работы, согласно ГОСТа. Подготовка отчета и презентации результатов
НИР за 4-ий семестр. 

Конкретное  содержание  производственной  практики  определяется  индивидуальным  заданием
обучающегося  с  учётом  интересов  и  возможностей  кафедры  или  организации,  где  она  проводится.
Индивидуальное  задание  разрабатывается  по  профилю изучаемой  программы  магистратуры с  учётом темы
выпускной квалификационной работы.

5. Планируемые результаты обучения по дисциплине, обеспечивающие достижение планируемых 
результатов освоения образовательной программы

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения:

Наименование

категории

(группы)

УК

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК

Системное и
критическое
мышление

УК-1.  Способен  осуществлять
поиск,  критический  анализ  и
синтез  информации,  применять
системный подход для решения
поставленных задач.

УК-1.1 – Знает методы  осуществления поиска
вариантов  решения поставленной проблемной
ситуации на основе доступных источников
информации.

Коммуникация

УК-4 – Способен применять
современные
коммуникативные
технологии,  в том числе на
иностранном(ых) языке(ах),
для академического и
профессионального
взаимодействия.

 УК-4.2 – Умеет представлять результаты
академической и профессиональной деятельности
на различных мероприятиях, включая
международные.
УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных дискуссиях.
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:

Задача 
профессиональной 
деятельности

Объект или 
область 
знания

Код и наименование 
ПК

Код и наименование индикатора 
достижения ПК

Основание 
(профессиональный 
стандарт, анализ опыта)
Обобщенные трудовые функции

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, теоретического и 
экспериментального характера
с целью определения 
технических характеристик 
новой техники, а также 
комплекса работ по 
разработке технологической 
документации

-Химическое, 
химико- 
технологическое 
производство

-  Сквозные  виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и
проведения научно- 
исследовательских и 
опытно- 
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико- 
технологического 
производства).

ПК-1. Способен 
формулировать 
научно- 
исследовательские 
задачи в   области 
реализации энерго- и 
ресурсосбережения и 
решать их

ПК-1.1. Знает современные методы,
использующиеся при проведении 
научных исследований в области 
реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные 
этапы выполнения научно-
исследовательской работы

Профессиональный стандарт 40.011
«Cпециалист по научно- исследовательским
и опытно- конструкторским разработкам»,
утвержденный  приказом Министерства
труда и социальной защиты Российской
Федерации от 04.03.2014 № 121 н,
Обобщенная трудовая функция
С. Проведение научно - исследовательских и
опытно- конструкторских разработок.
С /01.6. Осуществление научного
руководства проведением исследований по
отдельным задачам (уровень квалификации
– 6)

ПК-1.2. Умеет применять
полученные знания для
системного и комплексного
проведения  научных исследований
по  ресурсосбережению  и
повышению эффективности в
области профессиональной
деятельности

ПК-1.3. Владеет приемами
обработки,  анализа, интерпретации
и представления результатов
эксперимента, навыками
подготовки  научно- технических
отчетов
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Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных  работ 
поискового, теоретического и 
экспериментального характера
с целью определения 
технических характеристик 
новой техники, а также 
комплекса работ по 
разработке технологической 
документации

 Химическое, химико 
- технологическое 
производство

- Сквозные  виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно- 
исследовательских и 
опытно- 
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико- 
технологического 
производства).

ПК-2. Готов к анализу 
и систематизации 
научно- технической 
информации по теме 
исследования, выбору 
методик и средств 
решения задачи, 
анализу результатов и 
их интерпретации

ПК-2.1 Знает теорию эксперимента 
в области своей профессиональной 
деятельности и методики анализа 
явлений и процессов

Профессиональный стандарт 40.011
«Cпециалист по научно- исследовательским
и опытно- конструкторским разработкам»,
утвержденный  приказом Министерства
труда и социальной защиты Российской
Федерации от 04.03.2014 № 121 н,
Обобщенная трудовая функция
С. Проведение научно- исследовательских и
опытно- конструкторских разработок.
С /01.6. Осуществление научного
руководства проведением
исследований по отдельным задачам
(уровень квалификации – 6)

ПК-2.2 Умеет применять 
информационно - 
коммуникационные технологии для
сбора, структурирования и анализа 
информации и программно- 
информационные комплексы для 
проведения научно- 
исследовательских работ

ПК-2.3 Владеет навыками
проведения информационного
поиска и обработки  научно-
технической информации

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ поискового,
теоретического и 
экспериментального характера
с целью определения 
технических характеристик 
новой техники, а также 
комплекса работ по разработке 
технологической 
документации

 Химическое, химико-
технологическое 
производство

Сквозные  виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно- 
исследовательских и 
опытно- 
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико- 
технологического 
производства).

ПК-3.  Способен  к 
анализу 
технологических 
процессов с целью 
повышения 
показателей энерго- и 
ресурсосбережения

ПК-3.1 Знает методы и средства 
определения показателей 
энергоресурсоэффективности и 
рационального использования 
ресурсов в своей профессиональной
деятельности

Профессиональный стандарт 40.011
«Cпециалист по научно- исследовательским
и опытно- конструкторским разработкам»,
утвержденный  приказом Министерства
труда и социальной защиты Российской
Федерации от 04.03.2014 № 121 н,
Обобщенная трудовая функция
С. Проведение научно- исследовательских и
опытно- конструкторских разработок.
С /01.6. Осуществление научного
руководства проведением исследований по
отдельным задачам (уровень квалификации
– 6)

ПК-3.2 Умеет использовать модели 
для описания и прогнозирования 
параметров технологических 
процессов

ПК-3.3 Владеет методами оценки
технологических процессов с
позиции эффективного
использования материальных и
энергетических ресурсов и
обеспечения безопасности в
области профессиональной
деятельности
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В результате прохождения практики студент магистратуры должен:
Знать:

- методологию и методики научных исследований;
- теоретические предпосылки планирования и проведения экспериментов, в том числе

компьютерных вычислений;
- фундаментальные законы физических, физико-химических, биотехнологических и других явлений и

процессов и их математическое описание;
- способы обработки результатов измерений и оценки погрешности и наблюдения.

Уметь:
- отбирать и анализировать необходимую научно-техническую информацию по тематике выпускной

квалификационной работы;
- формулировать цели и задачи исследований;
- обосновывать теоретические предпосылки, планировать и проводить лабораторные эксперименты и

вычислительные эксперименты с использованием специализированного программного обеспечения;
- обрабатывать результаты измерений и оценивать погрешности и наблюдения;

- сопоставлять результаты эксперимента с теоретическими предпосылками и формулировать
выводы научного исследования;

- интерпретировать результаты вычислительных экспериментов на основе знания фундаментальных
законов физических, физико-химических, химических, биотехнологических и других явлений и процессов;

- составлять отчеты, доклады или готовить статьи по результатам научного исследования.
Владеть:

- способами постановки целей и задач исследований;
- навыками разработки плана научного исследования;

- методами обработки результатов экспериментов, расчета погрешностей;
- методами интерпретации полученных результатов, сопоставлением их с литературными или

производственными данными;
- приемами формулирования научных выводов;

- умением написания тезисов докладов, статей и составление докладов с использованием
современного компьютерного обеспечения.

Подготовить и представить к защите научно-исследовательскую работу (НИР), выполненную на
современном уровне развития науки и техники и соответствующую выбранному направлению подготовки и
программе обучения. В представленной к защите НИР должны получить развитие знания и навыки,
полученные обучающимся при освоении программы магистратуры, в том числе при изучении специальных
дисциплин. Представленная к защите НИР должна содержать основные теоретические положения,
экспериментальные результаты, практические достижения и выводы из работы.

6. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Практика организуется в 2,  3,  4 семестрах магистратуры. Контроль освоения студентами материала
практики осуществляется путем проведения зачета с оценкой

.
2 семестр

Вид учебной работы
Объем

в том числе в форме
практической

подготовки

з.е. акад. ч. з.е. акад. ч.
Общая трудоемкость дисциплины 8 288 8 288

Контактная работа - аудиторные занятия: 3,77 136 2,83 102

Практические занятия (ПЗ) 3,77 136 2,83 102

Самостоятельная работа 4,22 152 5,17 186

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 4,22 152 5,17 186

Форма контроля: Зачет с оценкой

3 семестр
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Вид учебной работы
Объем

в том числе в
форме

практической
подготовки

з.е. акад. ч. з.е. акад. ч.
Общая трудоемкость дисциплины 12 432 12 432

Контактная работа - аудиторные занятия: 3,77 136 3,77 136

Практические занятия (ПЗ) 3,77 136 3,77 136

Самостоятельная работа 8,22 296 8,22 296

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 8,22 296 8,22 296

Форма контроля: Зачет с оценкой

4 семестр

Вид учебной работы
Объем

в том числе в
форме

практической
подготовки

з.е. акад. ч. з.е. акад. ч.
Общая трудоемкость дисциплины 20 720 20 720

Контактная работа - аудиторные занятия: 9,33 336 9,33 336

Практические занятия (ПЗ) 9,33 336 9,33 336

Самостоятельная работа 10,66 384 10,66 384

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10,66 384 10,66 384

Форма контроля: Зачет с оценкой
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Дополнения и изменения к рабочей программе практики
«Б2.В.01(Н) Производственная практика: научно-исследовательская работа»

основной образовательной программы
 « »

Направление подготовки: 18.04.01 Химическая технология производств
Направленность (профиль): Информационно-управляющие системы в химической технологии
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протокол заседания Ученого
совета № от
« » 20 г.

протокол заседания Ученого
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протокол заседания Ученого
совета № от
« » 20 г.

протокол заседания Ученого
совета № от
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